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TEKNI K SERVI SLERI M Z
Rul man doéner eki pmanl arin KALBI DI R

Rul man hareketli parcal arin arasi ndaki uyunda anahtar rol oynadigi ig¢in
rul mani n durunu ¢ogunl ukl a maki nani n sagligi konusunda bilgi verir.
Eksen kaci kl i gi, bal anssizlik, nekanik gevseklik ve sirtunme gib

probl enl er dogrudan rul mana yansir. Bu problemerin analizi ve ortadan
kal dirilabilmesi icin rulmanlarin calisirken izlennesi (Condition
nmonitoring) en etkin yoldur. Condition nonitoring ile hemarizalarin
tespit edilmesi hem de baki m mal zenel eri ve insan glcunin pl anl anmas
nminkdn ol makt adi r

SKF rul manl ar konusundaki uznanligiyla, doner ekipmanlarin servis
prograni arini gelistirne konusunda ol dukga genis bir birikime sahiptir.
SKF bakim stratejilerini goéz 6nunde bul undurarak, nevcut yapi ve

ol anakl arl a nekani k bakim en efektif naliyetle ydnetne konusunda her
zaman yani ni zdadir.

Vi brasyon O ¢ciim ve Anali zi

Maki nal ar Gzerinde yapilan vi brasyon o6l cunii sayesi nde; bal anssi zl ik,
eksen kagi kli gi, mekanik gevseklik, elektrik arizalari, disli ve rul man



hasarlari gibi problemer tesbit edil nekte ve gerekli duzeltmeler
yapi | arak makinal arin daha verinmi calismasi sagl annaektadir.

1

Maki nal arda M| Eksenlerinin Lazer ile Ayarlanmasi

Eksen kaci kli gi maki na el emanl ari ni n hasarl annasi ndaki teme

nedenl erden biridir. SKF eksen kacikliginin giderilnmesinde gerekl

bil gi, tecribe ve donani na

sahiptir. Yetisms tecribeli nihendislik servisiyle makinal ardaki eksen
kaci kli kl arini hassas ve hizli bir sekilde ortadan kal dirarak
maki nal ardaki hasarl anmal ari ciddi bir bic¢inmde azal t maktadir.

Yerinde Dinam k Fan Bal ansi



Meki nal ar daki bal anssi z parcal ar rul mana ve maki naya etki eden di nam k
kuvvetleri artirarak vibrasyon seviyesini ylkseltnektedir. Hassas

bal ans yapmak suretiyle vibrasyon azal acak, bakim maliyetleri disecek
ve Uretimsdireleri optimze olacaktir. SKF Reliability mnihendisleri

m crol ogu kul | anarak maki nanin durumunu anal iz eder ve gerekiyorsa
sahada di nam k bal ans servisini hiznetinize sunar

Rul man Anal i zi

Rul mani n analiz edilmesi nmekina performansini belirleyen en dneni

nmekani zmadi r. SKF Hasar Analiz servisiyle ¢ok genis kapsam i hasar

rapor | anasi yapmaktadir. Her rapor; hasarin ol usum nedenl erini

al i nmasi gereken onlenmleri icerentavsiyeler ve bu yolla da hasarin
tekrarl anmasi ni 6nl emeye yonelik aktiviteleri igermektedir.

Rul man Mont aj i

Maki nani n eksen ayarinin yapil masi, balanssizligin giderilnesi ve
vi brasyon kontrolu gibi start up c¢alismalarindan biri de DOGRU RULVAN
MONTAJI DI R.



Maki ne Kor unma
Si steni eri

Mekani k Durum | zl enme

VM600 Makine |zl eme ve Koruma Sistem

. .mmm

VMB00, makine problemerinin anlik tespiti icin 6zerk olan tambir
koruma sistemidir. Sistem hemasiri titresim(vibrasyon) hemde asiri
hiz durumiari icin koruma saglar. Tek bir Universal kart timdinanmik ve
statik sensorlerden (algilayicilardan) gelen girdileri kabul eder ve
analog, DC ve dijital ciktilar ile diger sistenere ayrintili islene ve
se¢ci mmantigi saglar.

VMB00 ayrica nekine durunu izl enme fonksiyonlarini da saglamaktadir.
Si stem ol masi nuhtenel makine problem erinin 6ngoril ebilnesi icin on
l'ine donani mve yazilimgc¢ozin erini de barindirir.

Makine izlenme ve analizi igin surekli akis teknolojisi ve istisnai
kayitlar iceren Gelisms Durumlzlene yazilim tasinabilir cihazlar ve



DCS sistem erine arayiuz ol ur ve Fast Fourier Transform (FFT) gibi

vi brasyon analiz cihazlarina tambir bilgi akisi saglar. Sistem
nodem network veya internet Uzerinden sagl anacak uzaktan erisinm de
dest ekl er.

CZELLI KLER

e Tumizleme fonksiyonlari (mutlak ve / veya goéreli titresim dinamk
basi ng, deplasman, orbit, Smax, durum genislenme, vs.) tek kartta
nevcut tur

* Haberl esne, ethernet ya da seri baglanti hatlari Uzerinden standart
protokol I er kullanilarak yapilir.

« Uzakt an konfi glrasyon, sorgul ana ve destek.

« Seviye ve durum arin |okal olarak gorintul ennesi.

« Koruma fonksiyonlari, durumizlene fonksiyonlarindan bagi nsizdir.

« APl 670 uyum u.

« Ayrintili secimnmantigi konbinasyonlari.

« Degi si me uygun kartlar.

* Gft yedekli glc kaynaklari ve iletisimhatlari.

« Bir 6U kizagi icerisine, 48 koruma kanalina ya da 192 durumizlene /
proses girisi ol anagi verir.

* Yuksek hiz uygul anal arinda otonmatik olarak kritik hiz tespiti.

* 16 kanal paralel veri toplama karti.
« Tumdinam k ve statik girdiler.

Korunma Si stem

SKF MCT Mekani k Durum |zl eme Sistemeri CMSS 530 ve CMSS

590
Isl etnel erde c¢alisan kritik makinal ardaki rul manlarin vibrasyonlarinin
surekli izlenerek makina c¢alisma kosullari hakkinda bilgi sahibi ol mak

ve bu ekipmanl ari daha 6nceden ayarl| ananan vi brasyon seviyel erinin
tzerinde calistirmayarak (nmotoru trip ettirme) korune altina al maktir.



AVANTAJLAR :

e Calisan makinalarin ve tUretimn strekliligini saglar.
o Uretimkayiplarini azaltir.

¢ Reaktif bakim azaltarak bakimmaliyetlerini disdrir.
 Bakimkalitesini artirir.

« Makinanin on-line izlennmesi suretiyle vibrasyon ol ¢clnmi ve anali zi
icin ayrica zaman ve kaynak ayirmaya gerek yoktur.
CZELLI KLERI :

* Konpakt ve kucuk ol nasi .

* 4- 20 mA cikis.

e Ariza tespiti (OK LED).

e 2 adet ivme sinyalini biriktirebilne.

*2 alarm seviyesi ayarlayabilme (uyari, tehlike).
* LED indikatorler ve rdle kontrolleri.

* Maki nayi otomatik ol arak devreden ¢ikartabilme .

MCT Moddl Tipleri:

1. Hz Mduliu (COVBS 530......... )

« Alinan sinyali RMS veya Peak’ e donist urerek PLC veya DCS sistenl erine
tasi nmasi ni saglar. H z noddl untin kul | ani m anaci, maki nada meydana

gel ebi | ecek nekani k problemer ic¢in uyarida bul unmaektir. Mekanik

probl enl er genel anl anda; bal anssi zli k, eksen kagci kligi, mekanik
gevseklik vb. gibi istenneyen dinam k kuvvetler ve sonrasinda ortaya
¢i kan yuksek vi brasyondur.

2. lvme Mdilu (CMSS 590...... )

e lvme nodul 0 rul man hasari ve disli arizal arindan kaynakl anan

vi brasyonl ari diger diusuk frekans bandindaki titresimeri filtrel emek
suretiyle algilayarak 4-20 mA ol arak sisteme tasir. Mkina calisma

hi zina bagli olarak 3 ayri frekans bandiyla 50 Hz den 40 kHz' e kadar
kul lanilabilir.

Her iki noddl de nonitdrl U ve nonitorsiaz ol arak kul | anil abil mektedir.
Moni t 6rl U nodel de MCT nodul Gin kendi Uzerinde sari, yesil, kirm zi

| edl er bulunnmakta ve . . . )
2 alarmseviyesi set edilebilnektedir. Mnitorsiz nodelde ise 1 alarm

set edilebil mekte ve PLC Uzerinden izlenebilnektedir. Ayrica bu
nodil | ere bagl anabi |l en digital ekranlar da mevcuttur. MCT nodillerinin
diger bir 06zelligi de BNC cikislarindan portatif vibrasyon analiz



ci hazl ari na bagl anabi li p (sensor kul |l anmadan) data alinabil ne
ozelligidir. Bu nodullerle birlikte standart 100 nV/ g hassasiyeti ndeki
5 mkabl ol u ivnme sensori kul | anil maktadir. Her ol ¢imnoktasi i¢in 1
ivne sensdru ve 2 adet noddl kullanilabilnmektedir. Tipik bir elektrik
not oru uygul anmasi nda; notorun rul nan yatakl ari na yatay konunda
sensorl er baglanir. Mtorun tahrik tarafindaki sensér ¢ikisina 1 adet
hiz (kaplin ol dugundan), 1 ivnme nodul G (rul mani izlenek icin), arka
taraftaki sensér ¢ikisina da 1 ivme nodidl U baglayip rulnanlarin
durumunu izl emek yeterli ol acaktir.

SKF Copper head

Maden ve M neral Isletneciliginde SKF Copperhead Sistem

SKF Copperhead sistem titresimi eleklerin kullanici ve Ureticileri
ile surekli bir iletisimicinde kiresel olarak gelistirildi. Zorlu
cevreye ve agir yiklere maruz kalan titresinli eleklerin rulmanlari ve
mekani k duzenlerinin bu sartlara en iyi duzeyde dayanmasi bekl enir.
Tozlu, kirli ve siklikla da nemi kosullarda calisirken, nakinenin
calisma zamani ni artirmak ve planl anmani s baki nl ardan kaci nmak tenel
amactir. Eki pman pahali ve calisnmama naliyetleri de cok genis olabilir.
Ornegin, bir komir isleme operasyonunda el egin naliyeti ol dukga
yuksektir ve herhangi bir ani durusun nuliyeti de parasal agidan

ol dukca yuksek ol abilir.

SKF Copperhead sistem, asiri titresim hissederek hatalari tespit
eder, oOrnegin elegin gevsek calismasi, elegin altinin ¢iknasi

(nmal zenenin elegin altina biriktigi durum arda), asiri yuklene, capraz
el emanl arin gevsekligi, disli hasari ve yetersiz yaglama gibi. Farkina
varildigi zaman, operatdr, bu hata bir faciaya yol agmadan ya da ani
bir kapanis ile sonuclanmadan 6nce hatayi giderebilir.

SKF Copper head ¢odzumi; servisler, rulmanlar, kegeler, bakimonarim
urdnleri, yataklar, ariza tespiti ve durumizlenme bilesenlerinden
ol usnakt adi r.

Bu ayrica, maden ve insaat endistrisinde kullanilan kiricilarda,
degi rnenl erde, konveyorlerde, fanlarda ve di ger eki pmanl arda da
uygul anabi l'ir.

GZELLI KLER
SKF Copper head asagi daki faydal ari saglar:



e Eki pmanin 6nrund uzatir.

e Plansiz duruslari azaltir.

e |s guvenligini ar tirir.

e Paradan tasarruf etnenizi saglar.

M-Line Durum | zl ene
Sistenl eri

On-Line Maki ne Durumu |zl ennmesi ve Aksesuarl ari

Glinumiizin rekabet ortam nda, yalin imalat ve gelisen varlik

degerl endirmesi gibi tenel kavram ar, basarinin saglanabilnmesi i¢in
fabrika ekipmanlarinin islevselliginin 6nem ni ortaya cikarnaktadir.
Maki ne durumunun izl enmesi, fabrikanin surekli Gretimni optimze
edecek onenii bir aragtir.

Donani m guveni lirligi yaklasim; donaninin degerlendirilnesi, nuhtenel
ariza durum ari ve bunlarin gerceklesne sikligi, givenlik kaygilari,
sigorta primne olan etkileri ve Urin uzerindeki dogrudan etkisine



dayandirilarak agiklanabilir. Kritik fabrika ekipmanlari icin ya da
erisimn zor veya kullanici guvenliginin risk altinda ol dugu eki pmanl ar
icin on-1ine makine durumu izlene sistem, uygulanabilir bir ¢ozundir.
n-line sistenler, glvenilirlik saglar ve baki m personeline de, durum
izleme verilerini toplamak i¢in ¢cok zaman harcamak yerine, donanim
probl em ni tanim ayip gi derneye odakl anabi | mesi ne inkan tanir.

n-1ine makine durumu izl emesinin bir ¢dézum ol dugunda, SKF, genis bir
urian yel pazesi ve on yillarin birikim olan saha tecribesiyle hiznet
sunnmektadir. |1k olarak 1973 yilinda tanistigimz nmakine koruma

sistenl erinden, 1987 Miultil og” Sistem eri’ ne ve 2003 WndCon’ a kadar,
SKF on-line makine durumu izl enesinde tartisnasiz |ider durunmundadir.

Ginumizin SKF drin araligi, Mltil og® ve MasCon® sisteni erini kapsar .
Mul ti | og® diinya capindaki cesitli endistrilerde 50,000 kanal dan fazla
izl eme sistemnin kurul nasi dol ayi siyla gununmizin 6nde gelen online
durumizl eme sisteni ol nustur. Urin gam na 2002 yilinda ekl enen MasCon
sistem, tasimacilik endistrisi icin en uygun olan ve 6zel endustriyel
gereksininm ere adapte edilebilen bir sistendir.




n-1ine durumizlene sirekli olarak (24 saat) nekinanin calism
dururmuyla ilgili hizli ve otomatik veri toplayan sistendir. Ayni
zananda al i nan verilerin kaydedil nesi sagl annektadir. Esas ol arak on-
line durumizlene ile:

e vibrasyon- mmi sn,

e ivnel enne- g,

e Hiz-nmmisn ,
» Envel opi ng-gE,
» SEE,

e Sicaklik ve diger olgumeri surekli ve istenilen periyodl arda
kontrol eder.

n-1ine sistem olusturan ana el ementler:

Sof t war e- Machi ne Anal yst veya Prism4

Monitoring Gnitesi — CMJ (Condition Mnitoring Unit)
Sensor | er

Kabl ol ar’ dir.

CWJ nodil er bir yapida olup 1 CMJ da mini num 4 tane sensér bagl annakt a
ol up maksi num 32 tane sensor’ e kadar ¢ikabil nektedir. OrLine sistem
ile 63 tane CMJ birbirine bagl anabil nekte, diger bir deyisle 2016 kanal
(sensér) bagl anabi | mektedir. Haberl esme Ethernet veya SKF RS 485 LAN
karti ile de yapilabil nektedir.

n-line izlenenin genel 6zelliklerinden bazilari:
e Acceleration, velocity, deplasnan ve envel opi ng 6l ¢cumi,
» SEE ol cumi,

e FFT, zamen dalga grafigi ve faz 6l ¢unu,
Program anabi lir signal anplifier,

* Bias output voltage detection (BOV),

e Program anabilir sensor zaman ayari,

* Yuksek frekans tespiti,

e TTL logic inputs,

* Spectral al arm envel opi ng,

* Senkroni ze tinme averaging,

e 4 tip alarmuyari sistem,

* Speed, BOV ve logic gating,

e Canli bar grafik ekran,

e Analizdr ekrani goésterne,



e Online sifre koruma,

* 12800 satir spektrum hassasiyeti,

* Frmax: 40 kHz,

* True networking progran,

¢ Qok paranetreli trend grafigi,

« Polar vektor (canli, alarmve gecni se donik),

« Standart, alarm arsiv database,

+ 32 adet dinam k veya statik bagl anti,

*« 8 adet takonetre girisi (10 ile 60,000 RPM arasi nda),

« 8 TTL progranianabilir logic input,

« MACOLSile konfigure olup LAN ile network’ e bilgi aktarna,
e 32 bit mkroislenti,

* Overall, FFT, faz, zaman-dalga fornlarinin her nokta igin
sakl anabi | nesi ,

« Alinan her sinyalin degisik 6l cium enel ere gore degerlendirilnesi,
« 20 °C, + 55 °C ortam si cakliginda calisabil ne,

¢ 230 Kbaud ile data transferi,

¢ 20 KHz den 72 dB nmin degere kadar 6l cimaraligi.

Mas Con® 48,
48 Kanalli On-line Durum |zl ene Sistem

-

32 kanal ve hangi sensor ve sinyal baglanirsa baglansin, ayrica 16
kanal da dijital giris bulunmaktadir.

MasCon® 48 Unitesi 8'1ik nodil | er seklindedir. Makina ve prosesin

i zI enmesi ni sagl amekt adir. MasCor® Si steni makina basina yal ni z galisan
ve bir ¢ok kendi dniteleri ile birlikte network sayesinde haberl esne

i nkani sagl amakt adir.

Si stem Di zayni

e Gicl U ve dayanikli 1P66 standartinda nuhafazali, en zor sartlarda
bil e ¢alisabil ecek kosullarda tretilmstir.

*« CE standartlarina gore yalitimyapilmstir. MasCon® sistem surekli,
tim sensérleri, kablolarda kisa devre, elektrik kesintisi gibi

kontrol lari otonmatik ol arak kontrol eder. Eger sistende bir ariza

bul ursa sistenm tekrar calisir konuma getirir.

« Sistemnodiler olup 8 tane de anal og kanal nevcuttur.



e 32 kanal surekli 6lcum2 kHz araliginda mevcuttur.

¢ Tek kanal Ol ¢uni ise 50 kHz araligindadir.

* ProCon software’ine Data transferi Ethernet TCP/IP |i, kablolu ve
kabl osuz ol arak aktaril maktadir.

¢ Uzaktan destek i¢in timbilgiler nodemveya e-mail olarak transfer
edi | ebi | nektedir.

Sensorler ve Alarm Durum ari

Her MasCon® 48 Unitesi;

e 32 adet sirekli (continuous) vibrasyon, sicaklik, basin¢ vs. gibi
anal og ol cunl er yapabi |l nektedir. Bir nodulde 8 kanal bul unmaktadir.

*« 16 dijital sensor bul unnekta, bunlarda pulse transferi, hiz, limt-
switch vs. islemer yapilmktadir.

Di ger Onemi Ceellikleri:

e Herhangi bir tip sensdr sinyal ve 06l cim konfi glrasyonu ile uyuniu
cal i smakt a,
¢ Her kanal a, cok noktali 6l ¢um bagl anabi | nekte,
e Her noktaya ayri ayri uyari ve alarmdegerleri verilebilnekte,
e Uyari ve alarm ar makina hizi ve / veya yukleri ile kontrol

edil ebil nektedir. Alarmsinyalleri; balanssizlik, disli arizasi
gi bi ol abi | mektedir.

MasCone 16 ve MasCon® 16R

n-line Durumizleme sistenmi. Rayli araclardaki dinam k mekani k durum
izlenesi i¢in on-line sistem

SKF nin MasCon® 16 wnitesi, izlenecek ol an makinenin yani na nonte
edilir ve her bir nekinede ayri bir birimya da bir network'te ayri

ayri birimer olarak calisir. 256 birime kadar merkezi PC bil gi sayarina
network yol uyl a bagl anabi Lir. MasCon® 16, MasCon® 16R baz al i narak

yapi I mistir, fakat MasCon® 16R nin 6zel amagli demiryolu endistrisi
standart kapagi Uzerine, bir IP 65 hava sartlari koruma kutusu



bul unnmakt adi r.

MasCon® 16R

Denmiryol u aracl arindaki di nam k nekani k durum izl emesi asagi daki
sebepler icin tasarlanmistir:

 Erken hata tespiti ve onlem,

e Mevcut veya olasi durunmfarin duzeltilnesi icin otomatik tavsiye,
e Duruna dayali bakim

Endustri baki mstrateisi, bozul mus ol an donani m ve nmekani zmani n
onarimna ve periyodi k onl eyici baki mdan gintmizin durumtenel |i

baki m na giden bir gelisimgdstermistir. Durumlzlenmesi ile, gercekte
yapi l an bakim her bir bdl tmya da maki nenin durunu Uzerine
tenellendirilir ve isletimduruniari Gzerinden yapilan bir
degerlendirne ile taninmanir.

MasCon® 16R, isletim glvenilirligini artirmsi sayesinde deniryolu
endlstrisine ylksek ara¢ kullanilabilirligi sunar. Ayrica yeni bir
kurulundan ya da baki ndan sonra nihai sonug¢, her zaman MasCon® 16R
mekani k durum izl enme sistem kullanilarak kol aylikla kontrol
edilebilir. Sistem asagidaki paranetreleri izler:

e Teker / aks rulman durumari ve sicakligi,

e Teker ylzey duzgunl Ggini ve sekli,

e Ges onri,

* Bogi e dengesi / aranma sensord,

* Raydan ¢i kna,

e Tahrik sistem durunu (notor, disli kutusu, .),
e Bal anssi zl ik ve rezonans problenmeri,

* Trenin herhangi bir dénen nekine parcalari.



CZELLI KLER

« Unite, SKF ProCon denetimve analiz sistenminin kolay kullanini
grafik araytzd kullanilarak uzaktan konfiglre edilebilir.

« Unite, c¢oklu 6l gim noktal ari na bagl anabil en 16 farkli kanal sunar.
Sensorlerin, sinyal ve ol cum konfigurasyonlarinin farkli turleri, SKF
ProCon yazilim ile konfiglre edilebilir.

« Unite, tek bir otomatik andiz donanimyla sirekli olarak tim
sensorleri, kablolari ve herhangi bir hata i¢in elektronik sistenin
sinyal kesilmelerini kontrol eder.

e Enerji kesildikten sonra, gu¢ yeniden gel di gi nde, sistem otomatik

ol arak yeni den basl ar.

Vi brasyon Sensorleri

e ¥ b 3
fi. /

Titresim Sensorl eri

SKF Titresim Sensorleri



SKF, uzun yillardir on-line ve tasinabilir titresimizlenme deneyim ni
uygul ayar ak, makinenizin durumizlene ihtiyaclari igin, endustriyel
titresimsensorleri ve sensdr nontajlanma aksesuarlari gelistirms ve
somut sonucglar elde etmstir. Titresimizleme ve analiz donani ni nda
neydana gel en gelisnel ere ragnen, sensorlerin secim ve nmakineye nonte
edi l me sekli, herhangi bir izleme program nin basarisinin

tani m annmasi nda hala énem i bir faktor ol arak bul nmaktadir. Disik

kal i tede sensorler kurarak tasarruf sagl amak, makineden gelen bilginin
siklikla yanlis ve glvenilmez ol masi na yol agtigindan mantikli
degildir. Kalitesiz sensorler kolaylikla yaniltici veriler iletebilir
ya da nekineye dair kritik durum ar s6z konusu ol dugunda bunu gézden
kacirabilir.

Asiri yuksek sicakliklar, manyetik alan, titresimaraligi, frekans
araligi, elektromanyetik uyum uluk (EMC), el ektrostatik bosaltnma (ESD)
durunmi ari ve sinyal kalitesi gibi ¢esitli makine isletimdurumari s&
konusu ol dugunda, degisik tipte sensorlere gereksinimdognustur. Kritik
isletimbilgisini saglayan uygun bir sensor ol madi ginda; isletilen

maki ne, hem naki neni n kendi si hem de naki neyi c¢alistiran personel ig¢in
en tehlikeli isletimhalinde olabilir.

Genel Ammcli Endustriyel Titresim Sensori Seci m Rehberi

Model Duyarlilik Frekans Araligi (+ 3dB) Sicaklik Araligi
Not | ar
CMSS 2100  10.2mV/ nis2 0.5Hz’ den 14.0kHz' e -50°C den+120°C ye Cenel
anacl i 100nV/ g+10% 30CPM den 840kCPM e -58°F den+248°F

endist riyel standart

|vie sensori, st
Gi kista

C5015 i ki(2)pin

konnekt orl 4. 1/ 4-
28 ve

MB nont aj
civatalariyla

Ber aber .



CMBS 2106

CMsS 2110

CMSS 2110-3

CMBS 2200

CMBS 2207

CMBS 1110

10. 2W/ M s2 1Hz' den 10. OkHz' e -50°C den+150°C ye Yuksek
si cakl ik end. 100nmV/ g+10% 60CPM den 600 kCPM e -

58°F den+302°F standart ivne sensori

Ust ¢ikista C5015
iki(2)

Pi n konnekt orl 0,
1/ 4- 28 ve MB
nont aj

civatalariyla

ber aber .
10. 2M/ M's2 0. 8Hz’ den 10. OkHz' e -50°C den+120°C ye
Endustriyel ivne sensori 100nV/ g+10% 48CPM den 600

kCPM e -58°F den+248°F integral 5m (16.5 feet)

Kabl oyl a

birlikte, 1/4 28
Ve MB nont aj
civatalariyla
ber aber .

3. 1MW/ Ms2 0.8Hz' den 10.0kHz' e -50°C den+120°C ye
Endistriyel ivme sensori 30nM g+10% 48CPM den 600 kCPM e
-58°F den+248°F integral 5m (16.5 feet)

Kabl oyl a

birlikte, 1/4- 28

Ve MB nont aj
civatalariyla

ber aber.
10. 2W/ M s2 0. 7Hz' den 10. OkHz' e -50°C den+120°C ye Disiik
profil, ivme 100mV/ g+10% 42CPM den 600 kCPM e -

58°F den+248°F sensori yan cikisli C5015

Iki (2)pin
konnekt or | 0,

1/ 4- 28 ve Ms, MB

nont aj
civatalariyla

ber aber .
10. 2W/ M s2 1Hz' den 11.0kHz' e -50°C den+150°C ye Yuksek
sicaklik, dustk 100nmM g+10% 60CPM den 660 kCPM e -
58°F den+302°F profil, ivme sensor yan

Qi ki sta C5015
iki(2)pin

Konnekt orl . 1/4-
28 ve

M5, MB nont aj

Gvatalariyla
ber aber .
10. 2MW/ M s2 0. 32Hz’ den 10. OkHz' e -48°C den+85°C ye Kiguk boyut
100mVv/ g+10% 18CPM den 600 kCPM e -54°F den+185°F  Cerekli

(entegral) kablo
(5.10 ya da 20m
Su gegi rmez
Disuk maliyet



| vme Sensorl eri

Bir nmekani k ivnelenne seviyesi i¢in genis bir sinyal araligi Uzerinden
(20 kHz' e kadar) sabit bir sinyal e sahip Piezoelectric ivne sensorler
her turld titresimol ¢inmienmesi icin ¢ok kullanislidir. |vme sensorunin
hiza entegre edilnesi ile, disuk frekansli ol ¢um er de kullanilabilir.
Yiksek frekans araliginda ivre zarflana yonteni (Accderation
Envel opi n-gE) gibi cesitli sinyal islene teknikleri katilms ivme
sinyalleri, rulman ve disli olc¢cim eri i¢in ¢ok kullanislidir

Temel ivme sensoru genis bir dinamk aralik Gzerinde iyi bir sinya
parazit oranina sahiptir. Bu sensorler, dusik ve yiksek frekans
aral ikl arinda 6l ¢im yapi |l masi ic¢in uygundur ve genel anmmg¢li ol anl ardan
uygul amaya has 0zel tasarin ara kadar nevcut nodelleri vardir. Mkine
izleme icin ivme sensord, ¢ok yonll, glvenilir ve en uygun titresim
sensor udur .

Ivre sensérleri, ivmeden hiza entegrasyon yapabilen titresim
nonitorleri ile birlestiginde Cok-Paranetreli |zlenme Progranm’nda
kul'lanisli bir bilesen olabilir.

Sensor Kabl ol ana, Donani m ve Aksesuarl ar

Sensor secinmine ek ol arak, sensoér nontaji ve kablolama, titresim
sensér U kurul umunun en onem i kismdir. Sensorler ve izlene ekipnani
ile kalitesiz kurulum bilesenleri kullanilarak edilen tasarruf, uygun
ol mayan bir yatirindir. Disuk kaliteli kablolama ve nontajlama ile
ilgili problenmierin giderilnesi icin harcanan zaman ve efor, kalitesiz
kurul umun basl angi ¢ maliyetini de kolaylikla gecebilir. Buna ilaveten
ilk etapta durum izl eme program nin anacini bosa c¢ikardigi i¢in, 6lc¢im
sonuclari, guvenilnez ve hatali olabilir. Asagidaki alti konu 6zenle
di kkate alinmalidir: kablo tird, kablo uzunlugu, yonlendirne

toprakl ama, baglantilana ve cevre

SKF, sensor tertibati, nontajlana donanim ve aksesuar Urinlerinde
genis bir Urin yel pazes

sunmektadir. Bunlar, SKF nin rulnman Gretimfabrikalarinda kullandigi ve
SKF servis antlasmalari altinda

kurdugu ve bakimini yaptirdigi nisteri sistenmierindekiler ile ayn
bi | esenl erdir



Eddy Probe Sistemeri

Eddy Aki m Tenel | i R’YTCN® Sensorl eri

CVBS65/ CVBS 665 Seril eri 5mm Eddy Probe Sisteni

CVBS68/ CVBS 668 Serileri 8mm Eddy Probe Sisteni

Eddy Probe, radyal ya da eksenel saft hareketini ol ¢mek icin

kul lanilir. Probe, rulman Kkepinin yanina veya rul nan kapagi na nonte
edilir ve saft hareketini, yerlestigi pozisyona gore izler. Bir Eddy
Probe Sistenm, bir Probe, bir siuruct (oskul ator-sarkag-denodul at 6r) ve
bir Uzat ma Kabl osu’ ndan ol usur.

Goreli saft hareketi, saft yataginin rulmana gore radyal titresimdir.
Titresi m ol gunmiiniin bu netodu, rulnanlar igin tercih edilir. Qinkd;
nmisaade edilen bosluklar ile dogrudan iliskilidir. Gireceli ol arak
hafif rotorlar ya da tirbinler ve konpresérler gibi mekinelerde saftin
titresimenerjisinin tamam na yakini yer degistirme ol arak yok ol ur
(dusuk yayilimgdsterir) ki bu da sadece goreli saft hareketi ol arak
ol culebilir.

Eddy Probe Sistem erinin nmikemrel bir frekans tepkisi vardir. Disuk
frekans limitleri yoktur ve saftin titresimni ol ¢gnesinin yanisira,
eksenel pozi syonunu da 6l ger.

* APl 670 standartina uyar, Amerikan Petrol Enstitist, 670 standardini
petrol dretimnde, rafine edil mesinde ve kinyasal islemn erindeki agir
sartlar altinda galisan doéner ekipmanlarda guvenilir korunma



sistemerini taninlamak i¢in yayinlamstir.

+ “Yiksek nukavenet!i” RYTON® probe uclari ve surucid kapsdl u-RYTON® i n
mukaveneti, netalinkine yaklasir. Bu mal zeme, otonobil notorunun kam
saftlari Uretimnde kullanilmya basl anm stir. “Yiksek nukavenetli”
dedi gi m zde iste bunu kastediyoruz.

« En uygun kurulumicin DIN ray nontajlama ve sikistirma konnektorleri.

* Tehlikeli alanda kullanilmasi ic¢in onaylanms Gniteleri nevcuttur.

CMBS 65/ CMSS 665 Serileri 5mm Eddy Probe
Si st em

T —,

o
= %

Konpl e bir CMBSS 65 Eddy Aki m Probe Sistem eri sunlardan ol usur:
« CMVBS 65 Eddy Aki m Probe’ u,

* CMBS 958 Uzat ma Kabl osu,

« CMBS 665 ya da CMSS 665P Sir ucisd,

+ 23°C (+ 73°F)'ta —24 VDC enerji kaynagi .



CMSS 68/ CMBS 668 Serileri 8nm Eddy Probe Sistem
Konmpl e bir CMSS 68 Eddy Aki m Probe Sistenm sunlardan ol usur:

« CMSS 68 Guncel Eddy Probe’u,

e CMBS 958 Uzat na Kabl osu,

¢ CVBS 668 ya da CVSS 668P Surucusu,

+ 23°C (+ 73°F)’ta —24 VDC kaynagi .

CMBS 62/CMSS 620 Serisi 19mm Eddy Probe
Si stem

Uzun nesafe (genis aralik) olcumeri icin;

e 50 nM/m1l (1.96 V/m) duyarlilikta 60 mlden 300 mle kadar
kul lanilabilir aralik,

¢ 10.8 netre toplam kabl o uzunl ugu,

 Bagimi Eddy AkimlIsletin,

* Sahada degistirilebilir,

* Dayani kli, yluksek sicaklikli probe ucu,

e Sagl am wuzun omirl 4 konnektorler.

CMVBS 62 Eddy Probe, CMSS 620-2 Sirucisuyl e kul I anildiginda tipik ol arak
60 milden 300 mle kadar olan kullanilabilir araliga sahiptir. Sistenin
standart ¢ikti duyarliligi 50 mv/nmil (1.96 V/nmdir.

CMBS 62 sagl am endiistriyel probe’a genis bir aralik verir. Yaygin
ol arak uzun nesafe ol cumerini iceren

uygul anal arda kullanilir. Diferansiyel genislene 6l cumi CMSS 62 igin
i deal bir uygul amadir.

Genis bir kurulumgereksininieri araligini karsilamak icin CVBS 62
cesitli probe konfiglrasyonlari ve gevresel opsiyonlarla kullanim
hazirdir.



Durum | zl ene
Prograni ari

SKF Maki ne Anali st Program

Varlik Verimiligi Optimzasyon Yazilim

SKF Makine Analisti, SKF Makine Takim ile birlikte calisan
glivenilirlik yazilimuygul amal ari ail esi ndeki ¢ekirdek platforndur.

SKF Makine Analisti ile, SKF size diger tum benzerlerinden tstin bir
yazilim ¢ozumi getirnek ic¢in, guntnuzin |ider yazilimgelistirne
teknolojileri ve onlarin inkanlarinin gicinden ileri gelen yazilim

m nari sinden, prograni ama tasarimstandartlari ve veri tabani yénetim
si stem nden faydal anir.

SKF Varlik Verimiligi Optimzasyon konsepti ile uyunm u sekilde
tasarlanmi stir. SKF Makine Analisti sadece yonetneyi degil ayni zananda
fabrika nmakinelerinin verimiligini optimze etne ol anagi ni saglar. SKF
Maki ne Analistinin glctu SKF nin teknoloji ve servis ¢ozinierini
birlikte uygul ayarak misterilerin timis hedeflerini gerceklestirnmeye

yardinti olan ayrintili bir prograndan faydal anmasi ni sagl anaktadir.
Bunun sonucunda da disuk naliyetler, yiksek uretkenlik, net
karliliginin artmasi sagl annektadir.

Lider Ileri Seviye Teknolojisi ve Acik Mmari yapisi

SKF Maki ne Analisti, T“}/azi limgelistirne teknoloji ve tekniklerini
icerir. Program COM tasarin ve Oracle~ veri tabani yonetim

sistem ni kullanan bir 32bit Wndows™ 2000, XP uygul anasidir. Hem
dahm i hemde harici olarak agik ol an SKF Makine Analisti, ODBC ve
SQ@  uyum udur, bu sayede ug¢lnci tiur uygul anal arda tam ertegrasyonu ve
calismasini kol aylikla minkiin kil ar.



Kul I ani ci Odakli Tasarim

SKF Makine Analisti, Mcrosoft® wndows® 2000 ve XP' nin 32-bit
ozelliklerinin tamkull ani m ni saglar, Wndows™ Expl orer goérunini ile
basl ar bu sayede bir tusa tiklayarak ol¢im verileri kolaylikla
goruntdlenir, siralanir ve yeniden duzenlenir. Konvansiyonel W ndows®
editor oOzellikleri, sizin verimiliginizin artmasina yardinti olur
(veri tabani set-up’i raporlama hatta alarmverdirilnesi). Kes ve
yapi stir, sirukle ve birak ve farenin sag tus tiklama fonksiyonlari
sizin Uretkenliginizi artirir ve islem c¢ok basite indirger.

Ustin Veritabani Gozumi

SKF Makine Analisti, tescilsiz bir Oacl e® veri tabani sistemnni
kul I anir.

SKF Makine Analisti kullanicilari, teknolojideki yeni gelisneleri takip
eden sebeke etkili kullanici-sunucu m marinin sagladigi guvencenin
avantajini elde ederler. Oacl e® ile SKF Makine Analisti sanal ol arak
sinirsiz veri mktarini saklayabilir. Bu sayede kullanicilar fabrika
varliklarinin dogru ve tambir taninl anasi na ol anak sagl ayan genis bir
veri tabani kurabilirler.

Etkin Karar Verne icin Ileri Seviye Analiz Yapabil e



SKF Maki ne Analisti kullanicilarina, genis bir “tercih segenekleri”
sunnektadir. Bu secenekler, cok yonlu grafikler, pencere boyutlari ve
pozisyonlari, kisisellestirilebilir bir ara¢ cubugu ve benzer seyleri
icerir, bu sayede kullanici uretkenligi ve verimiligi optimm ulasir.
Kul l'anim ve kisisellestirilmesi kolay bu 6zellik ve fonksiyonlar ile
SKF Maki ne Analisti, sizin rahatinizi ve Uretkenliginizi artiran bir
yazilimile calismanizi saglar. Ileri analiz o6zellikleri, tenel makine
problem erinin tanimanmasi, teshisi ve duzeltilmesi i¢in ihtiyaciniz
olan bilgiyi size saglar. SKF Makine Analisti ihtiyaciniz olan detayli
makine bilgisini ve bu bilgiyi gornek ic¢in gereken yolu size sagl adigi
icin vereceginiz kararin etkili, dogru ve guvenilir ol masini destekler.

Gelistirilms Alarmar icin Akilli Yazilim

SKF Maki ne Analisti, makine durumunun kol ay ve g¢abuk gorunt il enmesi ni
sagl ayarak alarm ari yeni bir seviyeye yukseltir. Bir makine ig¢in

al arndaki anlik erisimnoktalarini ya da alarmdurununu goéruntiler. Bir
Al arm Si hirbazi, bu karmasi k goérevi kullanici icin neredeyse caba

sarf et meksi zi n gercekl estirerek, fabrika makineleri i¢in tumalarniari
istatiksel olarak hesapl amaya bile yardinci olur. Birincil anac,
fabrika makineleri igin hizli ve daha iyi karar vernenizi ninkin

kil acak araclar sagl amaktir.

Iletisimve Kontrol

Kir esel ekonomi deki siddetli rekabet, dizgiun ve etkili iletisim, dinya
¢api ndaki herhangi bir operasyonun 6nemli bir bileseni haline
getirmstir. SKF Makine Analisti, programsonuclarinda ya da 6zel

nmaki ne izl ene ve guvenilebilirlik tekniklerindeki detayli bilgiyi etkin
ol arak degi stirnme kapasitesi verecegi gibi, kisisellestirne tenelindeki
program erisinini de minkiun kilacak araclar saglar. Celisms glvenlik
sistem, ihtiyac halinde kisisellestirilebilecek dért standart givenlik
seviyesi saglar. Raporlar kolaylikla kisisellestirilip HTM. formatinda
olusturulabilir, boylelikle temel bilgi, sirketinizin intranetine

kol ayl i kl a el ektroni k posta yoluyla gonderilir.

Basari i¢in Otaklik

SKF Makine Analisti, yazilimnizi kurna, gelistirnme ve kullanim
asamasi nda size rehberlik etneye yardi m edecek kapsamii bir kaynak



saglar. lcerik — duyarli Yardim Hizli Baslangi¢ nmanueli ve ayrintili
Kul I 'ani ci Rehberinden, teknik destek, on-line Givenilirlik Forunu,
Givenilirlik OnarimEnstitislt ve Sistem Entegrasyonu ve Entegre Onarim
Cozum erine kadar, SKF, kendisini progrannizi basariya donustirnmenize
yardi m et neye adam stir.

CZELLI KLER

e SKF Makine Analisti yazilimsliti icin tenmel platform
32 bitlik Wndows® 2000 ya da XP teknol ojisi,

* Oracle®veri tabanij, ™
* Acik sistem - ODBC, SQL ve HTM.,

Yerel Alan Network (LAN) ve Genis Al an Network (WAN)

cevrel erinde tumiyl e sebekel esebi | e,
e Veri analizi goruntilene ve raporlarinin eksiksiz bir paleti,
e Konpiterize edilms onarimyodnetim ve diger fabrika sistemeri ile
kol ay ara yuzler.

O-Line Sisitemer Ic¢cin SKF Maki ne Anali sti

n-Line Uzaktan lzlene igcin Ileri Seviye Yazilim

On-Line Sistemer igin SKF Makine Analisti, SKF Makine Siiti gibi
birlikte calisan givenilir yazilimuygulanalari ailesi, SKF Mkine
Anal i sti platformunun bir parcgasidir. On-Line sistemyazilim eklene



nodil U icin SKF Makine Analisti, temel SKF Makine Analisti yazilim
nitelik ve ozelliklerine yeni fonksiyonlar ekler.

n-Line Sistenler icin SKF Makine Analisti, on-line titresimve proses
izleme ve analizi i¢in yeni ve gelistirilms bir ¢oézundir. Uygul ans,
dinyanin lider online durumizleme teknolojisi ile SKF Makine
Analisti’'nin, yenilikci tasarim ve hesaplama gucinid bir araya getirir.

Onent i Uretim ekipmanl arinin operasyon ve bakimni optinize etnek igin
daki kal i k bilgi saglayan, otomatiklesnmis nekine izlene sistem olan on-
line sistemer icin SKF nakine analisti; bakim guvenilirlik, isletim
ve Uretimig¢in bir coézundur. Sistem nakine durununun 24 saat izl ennesi
ile guvenilirlik icin proaktif bir yaklasimsaglar. Bu, personelin

dol asarak veri toplanesi ihtiyacini etkin olarak azaltir, guvenligi
gelistirir, bakimve glvenilirlik ekiplerinizin Gretkenligini optimze
eder ve iyi egitilms personelinize analiz ve planlana i¢in daha fazla
zaman harcama i nkani tanir.

CZELLI KLER

e O-line veri goruntisd; en son bilgi, nokta durumu ve alarm
detayl arini guncel olarak gosteren otomatik bir goruntulene ile veri
gelisimni izlenenize inkan tanir.
e Celistirilms bir durumkaydi, siralanabilir kolonlarin kullanil masi
yoluyla belli olaylarin daha uygun bir sekilde analiz edilnesine inkan
tanir.
e Sistem bilgi goruntist, durumkaydi, on-line veri goruntdusa,
bireysel yoénler ve calisna alanlari gibi farkli goruntiler arasinda
tek- nokta yer belirlemesini (navigasyonunu) saglar. .

“Canli” goruntdl er, kullaniciya proses ya da system konfi gurasyon

degi si kli kl eri ni degerl endirme inkani taniyarak gorintidl enen verinin
aci | en guncel | ennesi ni sagl ar.

SKF Maki ne Analisti /
HV

SKF Makine Analisti / HM - Insan Makine Araylzu



SKF Makine Analisti / HM, Orline Izleme Sistem ile birlikte ¢alisan
bir Insan Makine Araylzi yazilimdir. Bu yazilim makine durunundaki
degisikliklerin Uretim ya da Grdn kalitesini etkileneden dnce,
verimi, etkili ve zamaninda yanit vernenizi saglar.

SKF Makine Analisti / HM yazilim, proaktif bir yaklasi muygul amasi

anl am nda, isletim bakimve titresimanalizi personelinin fabrika
makinel erini calisir ve isler durunda tutnmasina inmkan tanir. Bu sistem
fabrikanin optinum sekilde c¢alismasi i¢in, fonksiyonel hatlar arasinda
etkili bir iletisimsaglayarak, onem i nakine bilgisinin paylasimna
inkan tanir. Kullanici dostu grafik goruntiler, fabrika kullanicilarina
gereken o6zel bilgiyi saglayarak on-line izlenme sistem nden maki ne durum
bi | gi si ni ani nda sunar.

Kul I ani cilar tim nmakineyi gorebilir ya da belli bir bdl ume konsantre
ol abilir. Makine durunmunda bir degisiklik ol dugunda, makine
gor unt isuniin anahtar bol um eri renk degistirerek ve ilgili veriyi

gor ant il eyerek “al arni verir.

SKF Makine Analisti / HM yazilim, nakinenin kendisindeki proses
degisikliklerinin etkileri icin anlik geri bildirinler saglar.

Verilerin kontrol odasindan hizli bir sekilde guncellennesi ile, Uretim
grubu ayarlamanin etkisinin anlik bildirimnden faydalanir ve bu
onlara, hatayi duzeltme ve gel ecekte bu tur durumardan kaci nna ol anagi
saglar ya da alarm makinedeki ilgili problembileseninin anlik
gelisimni icerebilir. “Kirmzi” renk ile belirtildigi icin goruntude
kolaylikla fark edilen islemer titresimanalizi ya da bakim

personel i ni probl em daha da ciddil esneden uyarabilir.

CZELLI KLER
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« Sezgisel grafik kullanici arayizu,

« Celisnmis analitik goruntuler,

¢« SKF Makine Analisti / HM anlami gelisms analizler icin patenti

hal a gegerli olan iki isletimteknigini icerir,

« Harnoni k Aktivite Lokalizatéra (HAL), rulman hasari, gevseklik, eksen
kaci kligi ve digerleri gibi bazi 6zel problemeri goésteren kim o&zel
bar goriuntul erine bir FFT Spektrumunda (Hizli Fourier Transfornu)
harnoni k 6rnekler verir,

« Dongusel Zaman Ortal amasi (Cyclic Time Averagi ng-CTA-), tanin annis

bilesen hizlari ile iliskili olarak gelistirir bilesen sinyallerini
goruntul er. CTA o6zellikle rediktor disli arizalarinin tesbitinde gok
etkin bir big¢inde kul I ani | nakt adi r.

SKF ProCon

SKF ProCon Akilli Diagnostik Analiz Program



Expert seviyesinde diagnostik ariza tespit programidir. Expert ol maya
gerek ol madan expert dizeyinde analiz yapnayi sagl anektadir.

Basarili bir durumizlenme sistem ; gicld, kullanin kolay bir ariza
arame program, data yoénetim program ve analiz inkani saglanalidir.
ProCon® ul usl ararasi seviyede taninms ve 6diul alms, operatédrlere
kol ay bir sekilde ariza arama inkani saglayan bir prograndir.

M crosof t® W ndows® t abanl i calismakta, programin givenligi icin sifre
konul abi | mektedir. 32 Bit platformundadir.

Makina Bilgileri
Maki nal ari n tani nl annasi, nouse’un bir tusu ile yapilnmaktadir. Frekans

bandl ari, ¢o6zunurl ik, ariza frekansi, nakina ariza aranasi gibi
fonksiyonl ar otonatik ol arak yaratil maktadir.

OVB-1 Yazilim

VM500 Maki ne Koruna Sistem ile On-Line Durum |zl enesi



OVB- 1, Enerji Santrallari, Petrol, Gaz ve Petrokinyasal Endustrilerdeki
surekli durumizlenmesi ig¢in tasarlanmstir ve VM600 Maki ne Koruna ve
lzleme Sistem ile calismaktadir. Tipik uygul amalari, Buhar Tarbinleri,
Gaz Turbinleri, Disli Kutulari, Jeneratorler, Konpresorler ve

Ponpal arin titresimve perfornmanslarinin izlennesidir.

CGZELLI KLER

o Kararli DurumlIsletim — kararli hiz ve yik duruniari sirasinda
hafta, ay ve yil boyunca nekine verisinin izlennesi,
« Cecis Isletim — makinenin ¢alismya baslangic¢, durma ve isletim
esnasi nda ol usan ariza durakl amal ari nda goértl en degi sken hiz
duruni ari nda maki ne verisini kaydeder,
¢ Cok-Paranetreli |zleme — nmakine titresim, dinamk basing, hiz, yik,
sicaklik ve diger degiskenlerin paralel kanal veri kaydi,
« Dinam k verilerin ve/veya islemverilerinin kaydedilnesi ic¢in CMc16
veri kazanimkartlarini destekler,
* |Isl em Degi sken verisi — OPC endistri standart protokol inu

kul I anarak DCS ya da PLC gi bi kontrol aygitlari tarafindan gereksinim
duyul ur, 6rnegin sicaklik,
* Kullanici tanimi mmk diyagraniar,
e« Canli veri grafikleri,



* Bode grafigi (genlik-zaman vya da hiz, faz-hiz ya da zanan),

e Polar grafik (genlik-zaman ya da hiz, faz-hiz ya da zaman) ,
e Zaman Dal gaf ornu (dongu basi na surekli akis),

e FFT spektrunu (ortal amayi iceren)

*Selale Grafigi (zaman dal ga—FFT spektrunu),

» Kaskat (yuzer) Gafik (FFT spektrum~—RPM ,

» Saft Eksen G zgisi Gafigi (genis kaymali yataklar igin),

» Korel asyon Grafigi (herhangi iki parametre icgin),

e Makine Notlari (gegm s dznel veri).

VM600 i¢in MB64 | nsan Makine Araylzu
Yazilim

MB64 Yazilim, VM500 Makine Koruma Sistem ic¢in Insan Makine Araylzi
(HM) yazilimpaketidir.

Wndovws® 2000 ve XP Isletim Sisteni ile titresimverisini

goruntul eyerek maliyet etkinligi sagla. M64 yazilim, nmakine koruma
fonksi yonu il e uzl asnmeksi zi n VMB00 neki na durdurma kapasitesi nden
bagi nsi z ol arak isler.

Anlik ve gecm steki egilimer, fabrikanin guvenilirligi progranm na
girdi icin ¢ok 6nenmi ol an gec¢nis nakine durumnu bilgisini saglar.

VM500 ve MBOOA Maki ne Korunma Sistenleri

MB64, ayni hiyerarsik yapi daki hem VM500 MPG 4, hem de MBOOA noni t 6r
nodil | eri nden alinan canli veri goruntil emesi ve kanal degerlerinin
saklanmasi icin tasarlanm stir. Buna ek ol arak, M64, VMO0 icin CV&1
durumi zl emre yazilim paketi ne MBOOA ve MPG 4 kanal veri sini
tasiyabilir. Bu nedenle MB64 yazilim, MOOA ve VM50O0 izl ene

sistenl erinin karmasi k kurul unmundan birlesen veriler i¢in mikenmmel bir
arac saglar ve fabrikanin daha onceki izlene yatirinmarini

gel i stirmesi ne de yardi nti ol ur.

VMBOO | GI' N MB64’ iin ONEMLI  CZELLI KLERI



Maki ne G afikleri

Bir makine i¢in mmk diyagram tenel olarak herhangi bir yaygin grafik
dosyasini (*.jpg.*.bnp vs.) kullanir. Canli degerler, ‘hostposts’l|ar
ol arak kol aylikla ‘surikle ve birak’ yapilir.

Canli Degerler

Bir bar grafigi (sabit ya da otonmatik &l ¢cek), ¢izelge degeri, ya da
“inisli cikisli egilim kullanarak kanal degerlerinin herhangi bir
kombi nasyonu canli gérinimicin segilir.

Egil i mve Sakl ama

Anlik ve eski veriler ic¢in tekli ya da Ust Uste coklu egilimer. Veri,
yapilandirilms misteri / server veri tabaninda uzun sureli ol arak
saklanir. Egilimn renk kodl amasi, kanal durumunu ani nda gosterir.

Al arm Kaydi ve Ariza Tanisi

Tam 6zel likli Alarm (O ay) kaydi. Bir makine tzerindeki herhangi bir
kanal daki ol ay bir alarmdurunmu girer ayni anda bu neki neye tahsis
edil ms her kanalin degerleri de tespit edilir ve bu sayede ol ay
esnasi nda nmekine aktivitesinin tambir resm verilir.

Vi brasyon d ¢im ve
Anal i z G hazl ari




Vi brasyon d cimve Analiz Ci hazlari

Ginumizde gelisen cevre koruma politikasi ve yalin Uretimkonseptinde
eki pmanl arin guvenilirligi ve dogru bir sekilde kullanin nda Makina
Durum |zl eme ¢cok 6nenii bir rol oynamaktadir.

--r _.‘ E

Maki na Durum | zl ene Ci hazl ari’ nin secim giundene gel di gi nde, SKF genis
bir urunler ve progranmiari yel pazesini sunmaktadir. 1985 yilinda ilk
M crol og® pi yasaya sirul dikten beri, SKF vibrasyon &l ¢im ve analiz

ci hazl ari nda standart o6zellikleri belirlenmede 6nenmi katkil arda

bul unnustur. Diagnostic Instrunent, (DI)’in da SKF grubuna katil nasi
ile cihazlarin 6zelliklerinde ¢itayi daha da yiksege cikarm stir.

Boyl ece M crol og® ve MARLI N® ci hazl ari ni zda W nCe pl atfornu

kul I ani | mya basl am s ol du.



M crol og® CWA 65

Vi brasyon O ¢im ve Analiz G hazi

CWA 65 Mcrol og® ile makina problemerinin belirlennmesi ve c¢ozul nesi
¢ok daha kol ay yapil abi |l mektedir.
Genel o6zellikler asagida belirtilmstir.

e HAL (harnmonik belirlene),

* Renkli tus ve renkli LCD ekran,

* Rul man hasar frekansini icernesi (daha dnceden software’ den
aktariliyordu),

* 6 adet farkli uygul amal ara yonel i k 6nceden ayarlanm s konfi glrasyon
nenis,

e Makinalarin kritik hizlarinin belirlennesi,

* Makinalarin stop konumundan cali sma devrine ¢iknasi ve calism
devrinden stop konunmuna gecisi sirasinda kritik hizlarinin
belirlennesi,

* Sahada di nami k bal ans yapabi |l nesi,

e Konpresor, notor ve diger ekipmanlarin elektrik akimanalizini
yapabi | mesi, HAL (Harnoni k |saretlene Ekrani).

TEKN K (ZELLI KLER

C haz girisleri : Ivne, hiz ve deplasman sensor girisleri

SEE sensor CMBS 786 M (akustik em syon teknol ojisine sahip 6zel sensér)
ozel likle rul man hasarinin ¢ok 6nceden teshit edilnesinde kullanilir).
AC / DC akim sensorleri



Basi n¢ sensorleri

Si cakl i k sensorleri

Ekran kl avye girisleri : C haza baglaman enstruman veya sahada 6l cim
yapi | irken gdsterge ekranl ari ndan nanual ol arak 8 karakterli 6l cim
degeri girilebilnmesi

Takoneter girisi : +/- 25 Volt’a kadar giris,

Gorsel ariza tespiti : Her 6l cim noktasina 32 karakterli ariza

bul gul ari veya Onceden girilen ariza

kodl arinin ilave edil ebil nesi.

I sl enti

Envel oper : Segilebilir 4 adet filtre mevcut olup, bu filtreler rul nman
ve disli arizalarinin teshitinde

kul I'ani | mekt adi r.

Filtre se¢cim : 5 Hz 100 Hz
50 Hz-1000 Hz; 500 Hz-1 kHz; 5 kHz-40 kHz.

A ¢iim
Frekans araligi : 0.5 Hz-20 kHz.
Averaj : Prograni anabilir 1-9999‘a kadar

Tipi : Averaj, peak hold, senkron zanmanli ve off
Mbdu : Sirekli, sonsuz ve tekrarli
Mar ker s : Sabit, kirsor kilitli, tek harnoni k ve yan bant
Spektrum (FFT) Anali zi
« Baslangi¢ frekansli : Onceden program anms 0 ile maksi mum frekans
aral i gi nda
e Maksinmumfrekansli : 1 Hz ile 20 kHz arasinda secilebilir
e Qozuniurldk : Secilebilir 100, 200, 400, 800, 1600, 3200 ve 6400 |ines
* Frekans hassasiyeti : %0,01
e O cumpencereleri : Hanning uniformve flat top
* Qok noktali ol ¢im al na : Her &l ¢im noktasi i¢in 12 tane
farkli olcumtipi tek bir ENTER tusuna basil di gi nda ayni anda

6l ¢cim yapabi | nesi .

M cr ol og®
GX Serisi Mcrol og® Vi brasyon Q ¢iimve Analiz G hazi

SKF GX serisi vibrasyon andiz cihazi degisken kullani mamaglarina gore
tasarlanms bir cihazdir. C haz tasarim wuzman kullanicilar ve yeni
basl ayanl ar gz o6nune alinarak yapilmstir.

SKF GX serisi vibrasyon analiz cihazinin nodiler o6zellikleri ol nasi,
onu kullanicinin ihtiyaclarina uygun analiz cihazi haline
getirmektedir. Zaman i¢erisinde ol usabil ecek gereksininiere gore

I stenen Ozellikler cihaza adapte edilebilnektedir.

SKF GX serisi Mcrol og® GERCEK 2 kanal es zamanli 6l ¢cim yapan bir
vi brasyon analiz cihazidir.

Modil er anal iz paketi, W ndows® CE IsletimSistemi ve alinan datalarin

dogrudan bilgisayara transferi GX serisi Mcrolog® un kullanimn ni

kol ayl astirmaktadir. 400 MHz Xscal e islenti, buyuk renkli ekran, kol ay

kul lanim tuslariyla ¢cok hizli veri toplanma ¢zelligine sahiptir. COWA 50



M crol og® dan % 50, CWA serisi Mcrol og® dan % 40 daha hizli 6l cim
al abi I mektedir. Alinan veriler sabit hafizanin haricinde, SD O
kartlara, PCMCIA ve CF kartlara aktaril abil nektedir.

Saha calisma sartlari goz 6nlne alinarak |P 65 koruma (su ve toz) ve 2
m dusne testinden basariyla gegmstir.

CZELLI KLER :

1. Uygunl uk Kontrol G:
. Genel makina sagliginin uygun standartlara gore (1SO BS,
ANSI) kontrol edil nmesi.
. Genel uygunl uk testinden baska kullanici tanini
standartlara goére (vibrasyon limtleri, alarmseviyeleri vb.) kontrol
edi | nesi .
2. Bal ans Modul i:
* 1 veya 2 duzl ende yerinde dinam k bal ans yapil nasi.
3. Data Kayit:
* Gergek vibrasyon degerlerinin kaydedilmesi (kritik hiz vb.)
« WAV formatinda ¢ift kanal kayit yapabil ne.
* PC lizerinden play back yapnak lUzere e-nmail dosyasi ol usturabil ne.
4. FFT Analiz6r:
e Rulman arizalari, disli hasarlari, eksen kacikligi, balanssizlik vb.
makina arizalarinin tespit edilnesi. Envel ope acceleration teknigiyle
yuksek frekanstaki doner ekipmanlarin analiz edilebil nesi.
* Takonetre sinyali ol madan basit vektoérel faz diagramarinin
gOr unt Ul ennesi .
5. Darbe Testi (Bunp Test):
* Dogal frekansin kolay tanim anmasi .
Catl ak tespiti.
- Rezonans tespiti.
- Turbin kanat testi.

OLCUM PARAMETRELERI :

Input sinyal tipi : ICP.

Sinyal inputlari : 2 x ICP, AC sinyal, DC sinyal.

Takonetre : Tako input +/- 40 volt, Tako destegi 5 v.

Input Grisi : 2 kanal; 1 ICP/AC/DC, 2 | CP/AC/DC

Sensdr kontrol : ICP acik devre kontrol.

Auto range : Var.

Di nam k range : > 90 dB.

Frekans araligi . Rotasiz ol gunde (Non route) 40 KHz, rotali ol cunde
20 KHz.

AC/ | CP (Disuk frekans siniri) : Mn. 0.16 Hz. (yaklasik 8 rpmden
itibaren spectrumal abilnme) ve 20 bit Dinam k range (Sigma Delta
Teknol oj i si)

Kullanilan Filtreler H gh Pass : 0.36-1.1-2-10- 70 Hz.



Gercek zamanli 6l cum: 40 kHz tek kanal da.

FFT ¢ozandr| ok : 100- 12800 Iines.

A ¢clim ornekl eme : 256- 32768 or nek.

Averaj : Analizér>Ustel (exponential) Darbe testi> Peak hold veya Exp.
Uygunl uk> RVB (spectral)

Uum u Prograni ar : SKF Mkine Analisti

DONANI M OZELLI KLERI :

Boyut 1 186x186x134 nmm

Agirlik 1715 gr.

Ekran 1 320x240 VGA 64000 renk TFT ekran.
Disne testi :2 netreden M L-STD 810’ a gore.
Sizdirmazlik :1P 65 ( su ve toz)

Cal i sna sicakligi -10°C....... +50° C.
Tehlikeli alan calism

standartlari :CSA class |, D'visio%ll Gup A B C D

I sl enti 1400 MHz Xscal e-Intel = PXA 255
IsletimSistem: Wndows CE Net v4.2
Bat arya : Li-lon 8 saate kadar calisabilen, adaptorle sarj

edil ebilen wuzun omirld pil.

M cr ol og®

MX Serisi M crol og® Vi brasyon O ¢iim ve Analiz G hazi

I htiyaclariniz degistikce yeni bir cihaz al nedan gerekli ol an progra
nodul l erini kol ayca yukleyebilirsiniz. Bu 6zellikleriyle MX M crol og

maki na analizi, kalite testi ve saha servis ekipmani ol arak mikenmmel
bir secindir.

MX M crol og®' un kal bi nde yuksek perfornmansli veri toplanma donaniniyla
birlikte DSP teknol ojisi bul unur.

Ana donani m 6zel | ikl eri arasinda ;

. 400 Mhz Xscal e islenti,

. Buyuk renkli ekran,

. Kol ay kullanini tuslar,

. Hi zli veri toplama kapasitesi sayilabilir.

WnCE Isletim Sistenm 'yle nevcut bilgisayarlara kol ayca veri
aktarilir.

BASLI CA (ZELLI KLERI :
. Sagl am er gonomi k di zayn,
. Modil er - kendi  program ni zi kendiniz belirlersiniz.



Vi brasyon uzmani ol mayanlar icin basitlestirilms.
Ekrandan kul | ani ci ya yardi nti ol na.
Sensor pozi syonu ve nekinanin gercgek resmni gorint il ene.
Sahada dogrudan portatif yazicidan cikti alabilme.
Hizli veri transferi ve Excel kullanarak verilerin
akl anabi | nesi .
USB, IrDA ve RS 232_uzerinden iletisim
GX serisi Mcrol og® a u apgrade edil ebilme 6zelligi.

e o (n o o e o o

MX M crol og® ekrandan yapi |l acakl ari adi m adi mi zl enerek uygul anacak
sekilde tasarlanm stir. Renkli kodl analar, yapilan test sonucu ve
nmaki na sagligi derecelerini uyarnmak amacli kullanilir. Bu

ozel likleriyle vibrasyon uznmani ol madan ihtiyaciniz olan verilere
ul asma ve bunlari kul |l anabil meyi sagl ar.

MX M crol og®; nontaj nithendi sl eri, dani sman nithendi sl er, nontorler,
saha servis elemanlari, teknisyenler, bakim nihendisleri, kestirinti
baki m mihendi sl eri - tekni syenl eri ve vibrasyon uzmanl arinin kol aylikla
kul I anabi | ecegi cihazdir.

MX M crol og® vi brasyon analizi ve veri toplanmaya yeni baslayanlar icin
tasarlanm s ol makl a beraber alinan veriler uzmanlar tarafindan da
degerlendirilir. Veri kayit nodul Q,

alinan verilerin. WAV dosyasi ol arak sakl anmasi na da ol anak verir.

Sahada cal i san eki pmani n sagl am bir di zayna sahip ol masi gerekir. M
Mcrolog®ta I P 65 koruma faktori (toz ve suya dayaniklilik), 2 mdisne
testlerinden basariyla ge¢gmstir. Dahili flash hafizasi dhazin her
turld resetlennesinde bile nmevcut alinms bilgileri nmuhafaza eder.

MX M crol og® anal iz ihtiyaclariniza gére eklenecek nodillerle esnek
bir platformda calisma ol anagi sunar.

Modul er ozel i ki er
Uygunl uk Kontrol u:

Genel makina sagliginin uygun standartlara gére (I1SO BS,
ANSI) kontrol edil nmesi.

Genel uygunl uk testinden baska kullanici tanimi standartlara
gore (vibrasyon linmtleri, alarmseviyeleri vb.) kontrol
edi | mesi .

Bal ans Modul G:
1 veya 2 duzl ende yer| nde di nam k bal ans yapi | nasi .
. Ekrandan adi m adi m izl enecek bal ans al ma kil avuzu.

Data Kayit:
. Ger cek vi brasyon degerlerinin kaydedil mesi (kritik hiz vb.).
. WAV formatinda ¢ift kanal kayit yapabil me.

PC tzerinden play back yapmak Uzere e-nmail dosyasi
ol ust ur abi | ne.

FFT Anal izor:

Rul man arizalari, disli hasarlari, eksen kagikligi,
bal anssi zl i k, gevseklik vb neki na arizalarinin tespit
edi | mesi. Envel ope accel eration teknigiyle yiuksek frekanstaki doner
ekl pmanl arin rul man anal i zinin yapi | masi .

Takonetre sinyali ol nadan basit vektorel faz diagram arinin
gorunt ul ennesi .
. Tek spektrumun canli gorunt il ennmesi .

Darbe Testi (Bunp Test):



. Dogal frekansin kolay tanimn anmasi .
. Catl ak tespiti.

. Rezonans tespiti.

. Turbin kanat testi.

Anal iz ve Raporl ama Modul G:
Excel dosyal arina veri aktarabil ne.
Sel al e di yagram , polar diagramve overlay gibi offline
anal iz paketleri.

Grafik ekran lzerinde zoom yapabi |l ne, harnoni k, yan bant gorebilnme .

M cr ol oge
COWXA 51-1S

M crol og® CMXA-51 |'S Gergek Guvenli (Exproof) TitresimAnaliz C hazi

SKF’' nin Givenli (IS) Veri Toplama Teknol ojisi, Mcrol og® CWXA 51-1S
tehlikeli yerlerdeki verinin toplanmasini saglar. Fabrikalarinda
tehlikeli cevreler ile yuzylze gelen isletimve onarim personeli, bir
ger cek guven (1S) taninmi ozel veri toplama aygitlarini kull anmal'i dir.
M crol og CMXA 51-1S, H drokarbon Islene ve IS kurallarinin

uygul anacagi diger endustriler igin; titresim proses ve tehlikeli
ortandaki dinam k verilerin toplanmasina i nkan taniyan gercekten
glivenl i, saglamve tasinabilir portatif bir vibrasyon &l ¢im cihazidir.
M crol og® CMXA 51-1S, dinya capi nda Avrupa Birligi Patlayici Otaniar
(ATEX) yodnergesi ve ex Il 1 G Eex ia IIC T4 (0 Bolgesi) gibi cesitli
endustriyel yonerge ve kurallar ile uyuniudur.

SKF Makine Stiti ile uyumu olan (diger benzer yazilimplatform ari
ile), Mcrolog® CMXA 51-1S, SKF Varlik Etkinligi Optimzasyon Portfoyu
(AEOQ ' niin anahtar bir bileseni olan Tasinabilir TitresimAnaliz Sistem
ile butunlesir.

CZELLI KLER

M crol og®, endistride kendini kanitlam s olan Mcrol og® CWA 50 ile
henen henen ayni Urin o6zelliklerini igerir. Bunlar:

* Topl anan verinin tek kanal li teshisi,

¢ VGA (240x320) backlit nonochronme LCD ekran,

* Fonksiyon anahtarlari, doért inle¢ anahtari ve kolay ekran, navigasyonu ve kullanici
*gE Ol cumi, icerige duyarli “Yardini fonksiyonu ve “Kirm zi-Sari-Yesil” LED goruntls
Patentli SKF teknol oji si,

| CP ivne sensoérleri, hiz transdiserleri, yer degistirne

kanal i,



«16 MB dahili hafiza ile Wndows® CE I'sletim Sisteni.

D -1100-1S
Veri Topl ayi ci si

DI -1100- 1S Gergek Givenli (Exproof) Titresim Analiz G hazi

D -1100-1S, Gercek Glivenli (IS) titresimanalizcileri standarti ol arak
evrensel kabul goérmistur. Endustriyel ortamarin extrem durum arinda
kendini kanitlamstir, Gup | (Madencilik) Eex ia |, ve Gup Il
(Petrokinyasal) Eex ia |1 C T4 icin CENELEC Sertifika Standartlari ile
ortasar.

SKF, DI -1100-1Si guclu tasinabilir veri toplayici / analizcileri

ai | esi ne ekl enekten memmunl uk duyar. Ariza Teshisi Enstrinanlari
endlstrisi standardi ESP™(Zarf Sinyal |slenme) tekniginin bir parcasi
olarak DI-1100-1S zarf filtreleri genis araligini icinde barindirir,
¢ok dustk hizli saftlari ol an nmakinel erden yiksek hizli kagit

maki nel ere kadar rul man hatal arinin teshisi ve taninl annmasini saglar.

CZELLI KLER

*Cenis, parlak, kolay okunan ekran, ¢izilne ve yansi naya karsi

kapl anaya sahiptir.

«Ug-renkli LED gésterge, her 6lgimigin toplannis olan verilerin
gecgerliligine dair acil geri bildirinier saglar.

*PCMCIA tip Il slot ve RS232 konnektdérint o6rten hareketli kapak.

e Dokunmati k tus takim, DI-1100-1S kolay kullanimni saglayan elle ya
da grafik ekran gorianumi yardimyla isletim saglar.

* Cok- seviyeli hiyerarsik tanim ama sistenm, nakine ve nokta

atl at masi nda en ust seviyedeki esnekligine inkan tanir.

eTek tus erisinmi isletim hizli, guvenli veri toplanmasina izin verir.

» Sagl am askeri tip konnektorler ciftli ya da Gglu cikislari da olan timstandart iv

Takonetre (devir o6lcer) girisi, TTL ya da analog sinyalleri kabul eder.
e Givenlik ve dokunmadan isletimicin kose destek kayisi eklerinde

kurul ur.

* Her | okasyon i¢in 6l ¢im al i narak uEPun veri toplanma hizi .
Ergononmi k ol arak tasarl anm s kutu, -1100- IS isletimsirasinda tutmyi
kol ayl astirir.



Vi brasyon A ¢im
C hazl ar |

MARLI N° Pro, Data Topl ama C hazi

MARLI N® Pocket Pro; Int el® sjrketi yle birlikte yapilan calism sonucu
gelistirilms kullanim oldukca kolay, cepte tasinabilir pek gok sanayi
kol unda kullanilabilen isletnmenin guvenilirligi (Operator Driven
Reliability-ODR) i¢in tasarlanms portatif vibrasyon 6l cim-analiz ve
veri toplama cihazidir.

MARLI N® Sistem isletmecilerin dreti m bakim mihendislik ve fabrika
yonetim arasindaki iletisim kurmasina ve isletnenin guvenilirligini
geni s anl anda gelistirnesine yardinti olnasi ic¢in dizayn edilmstir.
ODR sirketin givenli baki muygul analarini sirketin is hedeflerine
dondstirnek i¢in yapilacak aktiviteleri organize eder.

MARLI N® Pocket Pro il e; nmakinal ardaki vi brasyon, g6zl em ve proses
verileri standart ol arak ci hazda bul unan M crosof t® Pocket Wrd, Pocket
Excel ve Internet explorer yardimyla toplanir, saklanir ve analiz
edil erek raporlanabilir. Ayrica acik Pocket PC platfornunda calistigi
icin kullanicinin gelistirebilecegi pek ¢ok uygul ama da ci haza
aktarilabilir, dokimante edilebilir, referans olarak kullanilabilir,
arsivlenebilir ve gerektiginde rapora donustirulebilir. Bu o6zellikleri



MARLI N®  Pocket Pro’ yu Uretim bakim mnihendislik ve isletne
yonetimnin sirketin gelistirilmesine yonelik birlikteliklerini
organi ze eden nilkkenmel bir aracgtir.

MARLI N® Pocket Pro sahada trend izl eyebilen, bir onceki degerle
sonrakini karsilastirabilen, alarmseviyelerini kiyaslayabilen yliksek
performansli veri toplayicisidir. Kullanicinin sahada kaydettigi notlar
PC network sistenmine aktarilarak tumcalisanlarin ulasabileceg bilgiye
déniisebi 1ir. MARLIN® Pocket Pro istatistiksel proses kontrol, planlang,
takvim endirne vb. gibi verileri de sevketnekte kullanilabilir.

MARLI N’ Durum | zI ene Det ekt or U

Yesil, sari ve kirmzi uyari |anbalari yardimyla makinanin calism
kosul | ari hakki nda hizli sekilde bilgi verir. MARLI Vi brasyon probhu
tek basina kullanildigi gibi MRLI Sistem icinde yer alan MARLI
Dat a Manager alinan olcunmieri aktarir.

SKF Maki na Anali sti

SKF Maki na Analisti ve Makina Ariza Aranma program MARLI P det ekt or,
ile beraber kullanilabilnmektedir. Fabrikada ol ¢ilen bilgilerin
paylasim, detayli analiz ve trend edilnesini yapabilnmektedir. Ainan
bil giler ayni zamanda gelisnmis analiz ve ariza teshis program

@tit ude® ile de haberl esebil nektedir.



Tenel Durum | zl ene
Cl hazl ar |

Termel Durum |zl ene



SKF' nin tenmel durumizleme araglari ile durumizlene prograniniza

basl ayin ya da nevcut ise genisletin. Basitlestirilms bu enstrimanl ar
(30U bir arada tek tuslu isletin) ekipnan problemerini teshis

edi l ebilen yararli ve dogru verileri size saglar. Bitgenizi sarsmayacak

fiyatlari, basit ve acik isletimeri ile daha fazla personelin durum
izleme ve guvenilirlik program arina dahil ol masina ol anak verir.

SKF TitresimKal em (SKF Vibration Penr'u)
CWP 40/ CWP 50

CWP 40 (ing/s) . Peak
CWP 50 (nmm's) RMS

i

Durumi zl eme i¢in Qokl u- Paranetre yakl asi mi maki na durum izl enesinin
iki farkli metot ile yapilnasina olanak verir. Bu sayede 6zel nukina
probl em erinin erken teshisi ve maki na durumundaki degi Fi kliklerin

ol giimii i ¢in daha fazla yol saglanir. SKF Vibration PenP'YS bir Coklu-
Paranetre titresimizlene aracidir. Titresimeri (dengesizlik, eksen
kaci kl i gi, gevseklik gibi rotasyonel ya da yapisal problemn erden
kaynakl anan) ve yuksek frekansli titresimeri (rulman ya da disli
kutusu kaynakli) ol ¢gnek miinkindir. SKF Vibration penP! Us Cokl u-
Paranetre yaklasim tenel bakimonarimkararlari verdirecek dogru ve
glvenilir verileri saglar. Rulman ve nekina problenierinin erken



teshisi, dogrul amasi ve yonelinlerinin dogru tespiti yapilir.
CZELLI KLER

* Maki na genel durumu icin 10 Hz-1 kHz arasinda disuk frekansli
titresinleri olcer (1SO 10816)

*Rul man ve disli kutusu problemerinin tespiti icin 10 kHz ila 30 kHz
titresim Ilvne zarflanma ve gE

1 tusla kolay isletim
« Gift degerli ekrani kolay okuma

SKF M crovi be P-CWL 3850

M crovi be SKF' nin gelistirdigi en son tasinabilir renkli ekranli PDA
tipi vibrasyon 6l ¢imcihazidir. C hazin konpakt, hafif ve kullanimnin
kol ay ol nasi M crovi be‘i vibrasyon test ve o6l ¢linli yapan ki sisel veri
topl ama asistani haline getirnektedir.

Mcrovibe' in Ceellikleri:

e Overal |l vibrasyon degerlerini ve detayli analiz icin FFT

spektrum arini ve zaman dal ga fornunu goésterir.

*« DSP (digital signal processing) yardiniyla toplanan veriler hi zl a
proses edilir.

e Trend izlenek amaciyla veriler PCye aktarilabilir.

* Menlsunde vi brasyon term nol ojisi sozligu vardir.

e Kullanici secimne bagli olarak ol ¢umbirinm netrik veya inperial
secilebilir.

e Mcrovibe hiz (velocity), ivne (acc.), deplasman, yilksek frekans
analizi (envelop acc.) gibi olc¢uneri al abi | mektedir.

FFT spektrum anali zi nde kul l anicinin istegine bagli olarak FFT
¢Ozunurl gt (400,800 veya 1600 |ines) ve maximum frekans arali gi
belirl enebil nektedir. Alinan 6l cim erden 5 adet en yiiksek vibrasyon
degeri siral anabil nektedir.

Mul ti point otonmasyonu ile ayni ol ¢im noktasi icin 5 adet en faydali
Ol cumi otomati k ol arak al abil mektedir. Bu ozelligiyle zanan
kazandirarak, olcum alna hizini artirmktadir.

G omati k setup ve nenisinde yer alan; alinan 6l cunmin girilen alarm
sevi yesine gore



degerlendirilmesiyle, bu isi ilk kez yapan elenmanlarin bile anornal
durum arin belirlennesi ve ne yapilmsiyla ilgili karar al malarini
sagl ar.

[E= [5 =]

M crovi be 2000 kadar overal |l ol cimdegerini, 1000 FFT spektrumu veya
200 zaman-dal ga form bilgisini hafizasina kaydedebilir. Search
o0zelligiyle alinan 6l ¢cinl ere geri donerek daha detayli analiz etne

ol anagi verir. Bu ozelligiyle referans 6l ¢cim degerleri ol usturul nasi na
yardinti ol ur.

M crovibe ‘in akustik yetenegiyle nakina problemeri kulaklik
kul I'ani | arak ses ol arakta dinl enebi | mektedir.

Yeni Mcrovibe P ile alinan ol cunl er Data Managenent Sof tware
yardinmyla PCye aktarilir. Kuguk rotalarda veri toplamak icin ideal

bir ekipmandir. Bir kez aktarilan bilgler M crosoft ® Excel yardimyla
saklanir, egilim izlenebilir ve grafik olarak hazirlanir.

MARLI N Det ekt 6r Data Topl ama Ci hazi

L=

MARLI N® Vi brasyon Det ekt ér i MARLI N® Qui ck Connect vidali baglanti
parcasi veya mknatisli sensér yardimyla vibrasyon ve sicaklik

ol cebilen portatif cihazdir.

Yesil, sari ve kirmzi uyari |anbalari yardimyla inanin calisnma
kosul I ari hakki nda hizli sekilde bilgi verir. MARLI Vi br asyon

Det ekt @r 0 tek basina kullanildigi gibi MARLI Sistenmi icinde yer alan
MARLI Data Manager alinan ol cumeri aktarir.

MARLI N® Vi brasyon Detektori ile alinan vibrasyon ve sicaklik ol gun eri
maki nanin ¢alisma trendini goérnmekte kullanilir.



VARLI N® Vi brasyon Detektorid ile iki tip 6l ¢im vibrasyon o6l ¢imi yapilir.
Hz (mis veya in/s) oOlcumeri disitk ve orta frekansta ol usan mekani k
problemeri (eksen kacikligi, balanssizlik, nekanik gevseklik vb.)

izl enekte kullanilir.

| vme—Envel ope Accel eration (gE) ol cunmi ise yiksek frekans bdl gesi nde
meydana gelen rulnan arizalari, disli hasarlari gibi problemneri

izl enekte kullanilir.

Si cakl ik 6l ¢umi ise vibrasyon paranetrel eri disinda izlennesi gereken
en 6nem i degerlerdendir. Sicakligin artmasi doner ekipmanl arda
surtunmenin artnasi dol ayi siyla yagl ana probl enl erinin basl anasi
dermektir.

IVARLIN® Vi brasyon Detektoru tek basina kullanildiginda 6 farkli

kul lanici tanimi alarmayari yapilabilir. Yapilan anlik &l ¢im otonmatik
olarak kullanici tanimi alarm seviyesiyle karsilastirilir ve uyari

| anbal ari durunu belirtir. Uyari ve tehlike sinirindaki alarm

seviyel eri daha derin analiz yapmak i¢in 6n bilgi olarak kullanilir.

M ARLI N® Vi brasyon Det ekt or iniin Qui ck Connect bagl anti parcasiyla

kul I ani | masi hem zamandan tasarruf saglar hem de surekli ayni noktadan
saglikLi ol cum alinmasini saglar.

MARLI Data Topl ama G haziyl a beraber kullanildiginda alinan &l ¢cum er
sakl anarak egilinmer izlenir. Istatistiksel Proses Kontrol yardimyla
onceki ol cune gore % deqgisimeri takip edilir.

.
VARLI N® Vi brasyon Detektoérd Urin tanim ve kit icerigi asagidaki
gi bidir;

CWL 3600-1S-K-01-C MARLI N® Vi brasyon Detektord Kiti

adet CWL 3600-1S MARLI @ Vi brasyon Det ekt or i,

adet 31706301 MQC ( MARLI Qui ck Connect), baglanti parcgasi 1/4-28,
adet CMAC 3610 Sicaklik O c¢umi igin miknatisli sensér

adet CMBS 60139-04 stinger (10 cm,

adet AA pil,

adet CMAC 3620 al arm setup anahtari,

adet 31736700 tasina kilifi,

adet CWL 3600- SL kul | ani m ki t abi ,

adet CMWL 3600-QS Vi brasyon degerlendirne karti.

o s e
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VARLI N® VI BRASYON DETEKTCOR TEKNI K CZELLI KLERI :



AOLCUMLER:

*Entegre Piezo Elektrik Accel eronetre

* Vi brasyon O ¢im Araligi

Hz (nms RVMB) : 0.3- 55 mms , 0.02-3 in/s
lvie (gE) : 0.3 gE — 20 gE

eSicaklik : 0°C........ 100°C
* Frekans Araligi

ToplamH z : 10 Hz...... 1 kHz

Ivme (gE) Band 3 : 500 Hz....... 10 kHz

EKRAN : LCD display 54.99 mmX 17.78 mm

GUC KAYNAG : 2 adet 1.5 V AA pil.
1 adet 3 V BR 1225 Li-lon back up pil.

CALI SMA SICAKLIG : - 20°C............ + 60°C

BOYUTLAR 190.5 nm x 43.2 mm x 41.4 mm

AG RLIK : 635 gr ( miknatisli probla beraber)

DATA AKTARMA: M cro D RS-232

KORUMA FAKTCRU : Su ve Toza karsi |P 65. 2 mdisne testi.

Ki zil 6tesi Ternpnetre CMAC 4200 SL

Lazer goruslu SKF Givenilirlik Sistemeri Kizilotesi Termonmetre (CVAC
4200-SL) kol ay kullaninli, saglamve temas gerektirmeyen portatif bir
ternonetredir. Birgok bakimonarimisi icin idealdir. Kizilotesi
ternonetrel er sicakliklarin dogru ve hizli bir sekilde kayitlarinin
yapi I masi i¢in SKF nin portatif veri toplama cihazlarina dogrudan

bagl anabi lirler.

CZELLI KLER

e Mcrol og® uyum u,
« MARLIN® uyun u,



* Fiziksel olarak zorlu ortamiar icin tasarlanmstir,
e Kolay kullanim

» 16-Nokta | azer gorus donglsd,

e Uzerindeki tabl oya gore em syon ayarl anabilir,

e H zli tepki zamani,

e Ceni s sicaklik okuma araligi, -30°Cila +900°C

e Ckurmada hassasiyeti + 1%

U trasoni k Kacak Detektorid CM N 400- K

U trasoni k Kagak Detektor Probe‘u calisan eki pmandan, kacakl ardan ya da
el ektri ksel bosal nal ardan kaynakl anan yuksek frekansli sesleri algilar.
Bu sinyalleri heterodinam k bir islemile duyulabilir rale getirir bu
sayede kullanici sesleri kulaklik ile duyabilir ve neydana gel en

degi si klikleri saya¢ tUzerinden gorebilir.

CZELLI KLER

* Basi n¢ ve vakum kacakl arini tespit eder. Basincli havada dahil.
e Buhar kapani ve vanalarini hizli ve dogru ol arak kontrol eder.
«Elektrikli aletlerde ark kontagi, korona ve izlenme sezer.

*Rul manl ari, ponpalari, notorlari, konpresoérler vb. kontrol eder.
*Frekans araligi: 20-100 kHz (38-42 kHz' de nerkezl enen).

e dsterge: 10 bol Um LED bar grafigi (kirmzi).



Kizil 6tesi Mkro Ternonetre CMSS 2020

SKF M kro Sicaklik CVSS 2020 Tenassi z Ternonetre, herhangi bir objenin
ylzey sicakligini hizli ve cabuk bir sekilde &l ¢cnenizi saglar. Sadece
obj eye yoneltip tetigi cekerek gostergede sicakligi okuyun. Kizgin,
tehlikeli ve erisilmesi zor objelerin yuzey sicakliklarini tenas

ol maksi zi n giivenli bir sekilde 6l gebilirsiniz. Konpakt boyutlari ile
elle tutularak Elektrik (Endustriyel), Oonotiv (Dizel), G da Givenligi
ve diger endistriyel alanlarda kullanimicindir.

OZELLI KLER

* Lazer gordisla,

« Hzli ve kolay kullanim
* Konpakt, dayanikli,

« Sicaklik araligi, -18°Cila +260°C,
* Hassasiyet * 2%

CVPK 210™*

Rul man ve maki nani n durununu hizli ve kolay bir sekilde kontrol eder.

Bekl enneyen durus sidrelerini azaltir.



CVPK 200P!I US/ c\VPK 210! US hi¢ bir endistriyel fabrikanin
vazgeceneyecegi izleme araclarinin toplandigi bir gerekliliktir. Bu
al etl er baki monarim operasyonlar, givenilirlik ve titresimanalizi
bol tm eri i¢in durumizlene isini kolay bir hale getirir.

CZELLI KLER

< CMP 40 ya da CWP 50 titresim kaleni (Vibration PenP!Us),
« CMBS 2020 Mkro Sicaklik, Tenmassiz Ternonetre,

* CM N 400 K U trasoni k Kagak Detektord, kulakligi ile,
Pilleri ile birlikte,

e H zli makina derum degerlendirmesi i¢in VibCard,
«Vibration PenP'YS jcin kener kilifi,

e Kapsanmi Hizli Baslangi¢ Talimt Karti,

» Dayani kli Tasima Cantasi.

Rul man Analiz Kiti CWPK 60°" / CWMPK 70"

Rul mani ve maki na durumunu cabuk ve kol ay bir sekilde kontrol eder.

Bekl enneyen durus sirelerini azaltir.




H ¢ bir endistriyel fabrikanin vazgegceneyecegi izlene araclarinin
toplandigi bir gerekliliktir. Bakimonarim operasyonlar, givenilirlik
ve titresimanalizi bolumeri icin durumizlenme isini kolay bir hale
getirir.

CZELLI KLER

« OWP 40 ya da OWP 50 titresimkaleni (Vibration PenP!Us),
* CMBS 2000- SL Lazer gorusli Mkro Sicaklik, Temassiz Sicaklik Probu,

kullanimtalimtlari, dayanikli kilifi, kemer klipsi ve pili ile
birlikte

* SKF TMEHL Yag Kontrol C hazi, kullanimtalimti, yunusak kilif ve
pili ile birlikte,

* Tasi ma Cant asi .

St roboskop TMRS 1

Tek flas ile kolay ve diusuk maliyetli gozlem

.-r;‘;-,r;
d

Portatif ve kolay kulanimi SKF TMRS 1 stroboskop ile déner nekina
parcal ari ni n hareketinin donnus ol arak gorinnesi saglanir ve bu sayede
nmaki nayi durdurmaya gerek kal maksi zi n nuayene yapilabilir. Flas oranini
degi stirneksizin flas zanmanl anasi ni hi zl andi rabil en ya da

yavasl at abi | en faz kaydi rma (phase shifting) o6zelligi ile hareket
nmuayene esnasinda “donnus” hale getirilebilir.

CZELLI KLER

e Parlak flas ile daha iyi bir aydinlatm saglanir ve cihaz daha
uzaktan tutul arak genis gorus alani elde edilir.

» Daki kada 12.500 flas c¢aknma orani (FPM ile ¢ok genis bir uygul ama
araligi vardir.

* Flas orani hizli ve kolay ayarlanir. Degisebilen cevirne orani ve



x2,+2 tuslari kullanilarak FPM gabuk ol arak ayarlanir. Bu sayede
istenilen hiza saniyeler icinde ulasilabilir.

e Sarj edilebilir pilleri ile uzun calisna zanani vardir (2.5 saate
kadar) .

Termal Kanera TMII 800

SKF TMIl 300, esnek, kullanimkolayligi sayesinde ternmal ol arak goérintu
al mam zi sagl amaktadi r. TMTIl 300 meki nal ari n nekani ksel ve el ektriksel
olarak ariza teshitinde genis bir sicaklik araliginda emiyetli bir
seki |l de kul I ani | maktadir.

CZELLI KLER

e Termal goruntU hassasiyeti 96x96 piksel, Pocket PC Uzerinde 128x128
i ksel .

? Kul I ani mi kol ay, hafif, tek veya iki elle kullanilabilir.

e Iki farkli noktanin taninl anmasi neticesinde, birbiri arasinda

nmukayese edil ebil me inkani .

e Lazer noktasi, pikselin 6lc¢usini gosternekte, dolayisiyla olcilen

yerin sicaklik farklari gordalebil mektedir.

e Uzunca bir sire kull ani m gerektiginde u¢ ayak baglantisi mevcuttur.

Infrared Sol utions Fl exCam T Termal Kanera

Fl exCam Ternal Kanera, portative video kanera tarzinda calisnmakta ve
bu kamerada hem ternmal gorintd, hem de video gorintusini gorneni z
nminkdn ol makt adi r.



G haz?n Genel Czellikleri

G haz?n en 6nemi 3 06zelligi olan basliklar : Daha Net!... Daha
Kol ay!... Daha Kullan?sli!... seklindedir.

DAHA NET ol mas?n? sagl ayan onenli 6zellikler

. 12.5 cm guneste bile goril ebilen blyuk ekran

. Yuksek duyarl ?1ikli detektor net video goéruntidleri saglar

. 8 degi sik renk paleti en net goruntuyd bul ur

. Hareketli ve duragan nesnel erdeki en kicuk isik degisikliklerini
gor unt ul er

. 180 derece ddnebilen nercekle kolay gorintd al ma

. Haf?zaya rota girebilne

DAHA KOLAY ol mas?n? sagl ayan onem i o6zel l'ikler

Ekranda kul I an?m son derece kol ay W ndows® CE i sl enci
Ekranda ¢ok kol ay meni yonetim sistem

Ekranda nouse kull an?m

Fiyata dahil program a kolay data aktar?m ve incel ennesi

DAHA KULLANI SLI ol mas?n? sagl ayan oneml i o&zel likler

. Tum ekranda her piksel de s?cakl ?k 6l cumi

. Gruntdl ere istenilen notlar?n giril mesi

. Fl exVi ew Report progran? (fiyata dahil) ile s?cakl ?kl ari nin
incel ennesi ve raporlam

. Ergonom k cihaz dizayn? ile en zor noktal arda bile &l ¢im
yapabi | me

. Batarya sarj seviyesi gOstergesi ile sirprizleri onlenme

Tekni k Czel likler:

Gor unt Ul ene

. Det ekt 6r : Sogut mas?z mi krobol onetre

. Spektral genislik : 812 Mkron

. Is? Hassasiyet : 30°C de <0.090°C

eManual Zoom : Evet

Ekr an

. Ekran boyutu : 127 mm (5 “) ; 320x340 piksel gineste gorilebilir
renkli LCD

. Durum bilgileri : Batarya sarj, hedef emsivitesi, arka plan

sicakligi otomatik en sicak ve en soguk nokta belirtim, saat
. Renk Paletleri : 8 adet



. Haf?za: 16 MB Conpact Flash Card 300 resim sakl ayabilir, daha
yuksek kapasiteli kartlar kullan?labilir
. Resim formatlar? : JPEG

. Sarj kontrolu : QGtomatik goruntd al ma prograni amas? (opsiyonel)
A cin er

. Sicaklik araliklari : Standart: 0°C - 1200°C

. Hassasiyet: +/- 2°C (en fazla)

. dcum nodl ar? : Hareketli nokta, merkez nokta (belli alanda

m n/ maks. ortal ama), otommtik sicak ve soguk nokta tesbiti, renk alarm
seviyeli

Opti k

. Goris alani : 23 derece yatay, 17 derece dusey (opsiyonel
I ensler nevcuttur)

. Mercek : 20 nmf/0.8 | FOV

Fi zi ksel

. Batarya : Li-ion sarjli 3 saat surekli ve sarj edilebilir, 2
adet

. Enerji kullan?n? : Qomati k kapanma nodu nevcut

. Agirlik : Bataryayla 1.95 kg

«Qcller : 69x262x162 nm (sadece kanera)

*Calisma sicakligi : -10°C - 50°C

e Tripod baglantisi : 1/4“— 20 UNC

STANDART EKI PMANLAR:

* IR Kanera 20 mm Lens ile
* Konpak flash kart

* USB Kart okuyucusu

e FlexVi ew Report Software
e 2 adet sarj edilebilir pil
* Tasima c¢antasi

e Sarj cihazi

e Adapt 6r

e Kull an?m Ki t ab?

* Video Kabl osu
¢ PCMCI A adapt or

Uygul ama O nekl eri

Kestirinci bak?m
El ektri k notorundaki ar?za
teshiti



El ektri ksel
El ektri ksel basliklardaki ariza tesbiti

Yardi nti tesisler
Bagl antinin dirsek bol gesinde asiri sicak yerin tesbiti

Yardi nci tesisler
Bagl antinin dirsek bol gesinde asiri sicak yerin tesbiti

@ptitude®Celisms



Analiz ve Ariza Teshi s
Pr ogr am

@tit ude® Endust ri yel Karar Destek Sistem, ekibinizin fabrika
varliginin etkinligini optimze etme yetenegini arttirir. Bir varlik ya
da proses ile olasi hatalari otonatik ol arak tanim ayarak guvenilir bir
sekil de bakimonarimigin karar verne islenini sistematize eder, daha
sonra uygun duzeltici eylem O©nerir. Ayni zananda,

bil gisayarlastirilms onarimyo6netimsistemeri ile isin gereklerini
yerine getirir.

Si stem gununiizin en gelisnms teknolojilerini bir araya getirerek bir
¢ok kaynaktan gelen verilerin birlestirilmesi isini kolay bir uygul ana
icinde toplamstir. @t itude® Sistenm ile, ¢al i sanl ar daha o6nceden
belirlennis prosedirler, oncelikler ve anlam i veriler cercgevesinde
karar verne kriterlerini ¢abuk ve kolay sekilde uygul ayabilir.

@ptitude

Bi | gi, makine ve personel kaynaklarini optimze eden essiz bir ¢dzim
ol an @Jtitude® Sistenmi, lokal olarak yeterli ve etkin karar verme ve
gelistirilms is sonuglari icgin tutarli bir nmetodoloji saglar.



Warlik Bilgisi Bilim Afac

Warbh - Warti turler vap Bloklards; varlis bir makee ya da process | ssterm
olabibr, Her varlik kending has hata agaim bannding

Bilegenler - Blepanisr MRD dediyebibrlijinde

ocaklanarak vartk ign taremian m

&nzalar - Tum anda modiar, ker
Bibesgen kg taruenlan

Hatalar - Her angs modura katada buknan
el hatalar tanimlanir ve agkdanr,

Bubgular - Bulgular hatalarm iinde ozl

Anabtar Ozelliker - Her b gis igen, Arahlbas Oeelbklenn bir lstes buil g
gercekdestd ardda izlenen doamilerln varhifmi anmlamak igin gelistailic

Oigimrder = Anahtar Geelliklerin tanmiarabildids Slgimier e tammianr v
olusturulur

Varfik Bilgisi Biftimi, skdipmonin fakim hate modianmun temel anioyesin, hataionn sonuglary kadar, skigpmonin
durumuny etkin olorok iziemek ign gereken Gicimlen de somutlagtiran bir metododol safiar.

Si st em gunumizin en gelisms teknolojilerini bir araya getirerek bir
¢ok kaynaktan gelen verilerin birlestirilmesi isini kolay bir uygul ana
icinde toplamstir. @tit ude® Sisteni ile cal i sanl ar daha o6nceden
belirlennmi s prosedirler, oncelikler ve anlami veriler cercevesinde
karar verme kriterlerini cabuk ve kol ay uygul ayabilir.

Bil gi, nekina ve personel kaynaklarini optimze eden bir ¢ozundir.
lyilestirilms is sonuclari ve |okal / global etkin ve verinli karar
vernek igin @Jtitude®si stem istikrarli bir nmetodoloji sunar.

Alllaliyc

Givenilirlik, bakimonarim varlik yoénetim ve tedarik zinciri bilgi
gereksinimerinizi desteklenmek icin tek bir kapsami kaynagin gicuni
gdz online alin. @tit udeXchange® web Uzerinden 24 saat kesintisiz
yardi m hi zmeti veren bir veri bankasidir, bu sayede analistler,
glvenilirlik nmihendisleri, teknisyenler, operatérler ve yoneticiler
iyilestirilms is sonuglarina ulasmak i¢in etkin ve verini kararlar
verebilirler.

Misterilerimz @tit udeXchange® ile sadece SKF' nin doéner ekipnanlar
hakki ndaki genis bilgi ve tecrubel erine ul asmekl a kal mayi p SKF' nin
anl asmali is ortaklarinin sagladigi bilgi zenginligine de sahip

ol acaklardir. Bu ortaklar; nekina ve parca ureticileri, yazilincilar,



alet Ureticileri ve benzerlerini kapsar.
Gelisnmis bir bilgi kaynagi

aptitudexchange. com bil gi ve destek opsiyonlari iceren bir veri
bankasi dir ve bu 6zelligi ile web Uzerindeki diger bilgi sitelerinden
farklidir.

Ginl ik analiz ve kararlariniza yardinti olmasi i¢in tanitimyazilari,
tekni k el kitapciklari, beyaz sayfal ar, uygulama notlari, gegms
tecribel er, kiyaslanalar gibi bilgilere gugli, etkilesini danismanlik
prograni araciligi ile ulasilabilir. Kullanicilar, @tit udeXchange®
sanal destek agi ile profesyonel egitimi ve deneyimi uygul ama ve
servis nuhendislerinin, bilgi ve deneyinlerinden de faydal anabilirler.

Varl ?k Etkinligi Optimzasyonu

@tit udeXchange®, varl ?k etkinligini optimze etneniz ic¢in cabal ar?n?z?
dest ekl eyecek u¢ nerkez al ana odakl an?r:

e Varl?k Yonetim — Milkiyetin en dusik toplamnaliyetini (TCO mnaksinmum
uygunl uk, perfornans etkinligi ve Uriniun kalitesi ile gercgeklestirir.
e« Givenilirlik Mihendisligi — Bak?m/ Onar?m stratejisi ve gelistirme progranar?, pt



sistemgelistirme ve degerlendirme, stoklar ve yedek parca planl anas?.
e Mekani k Bak?m / Onar?m — Kaplin ayar?, bal anss?zl ?k al ?nmas?, rul man
nontaj ?, eki pman?n geg¢mi sini izlene ve bunun gibi nmekani k bak?m /
onar ?m f onksi yon ve goérevleri.

Karar Verme Bil gisi
tit udeXchange®, gelisms karar alma icin hayati bilgiyi derleyen ve

yap?l and?ran essiz bir yaklas?mile guc¢lu bir ¢cézim saglar. lcgerigin
k?sm |istesi sunlardan ol usur:

Endistriye dair piyasa bilgisi

Endistri prosesleri ve eki pnan?

Maki ne ve eki pman?n cal ?sma 6zel ikl eri

En iyi uygul ama ve performans ol ¢ul eri

Tekni k bildiriler, uygulama notlar?, o6rnek olay cal ?smal ar ?
Bakim / onar?m ve givenilirlik kavram ar? ve metodol oji si
Hata istatistikleri

Hat a nodu anal iz sabl onl ar ?

Egiti mmateryali

Ilgili bak?m/ onar?mve guvenilirlik linkleri

Akadem k literatur, beyaz kagitlar ve referanslar

n-Line Cneri Sistemeri

@tit udeXchange®, Ot tudeXchange® abonesi icin rehber yard?m
sagl ayacak genis bilgi ve deneyinden olusan interaktif oneri
sistemerini de igerir.

e LubeSel ect, ©6zel bir uygulamadaki bir rulman i¢in yag (gres ve s?v?

yag) secinminde oneriler veren interaktif

e Rul man I nspector, kullan?c?n?n ol as? rul man hatal ar?n? tan?m amasi

icin kullanic?ya rehberlik saglayan interaktif bir aract?r. Rulnan

I nspektor o6neri sistem, SKF nin rulman uygul amal ar?ndaki geni s uzmanl ?g?ndan ol usur
* Rul man Montaj rehberi, genis rulman turleri ic¢in ad?m ad?m nont aj

talimtlar?n? verir. Yanl?s nontaj, onemli oranda rul nan hatal ari na

neden olur. Sistem fabrika cal ?sanl ar?n?n topl am hata ol as?l ?kl ar ?n? azal t ?rken day
nmet odol oj i yi de ogrennesi ne yard?m eder.

* Rul man Ar?za Frekans Hesapl ay?c?s? — Titresim analizi, titresimalc¢inliemeleri ve ti
aci kl amas?ndan ol usur. Bu sistem frekans spektrum anali zi ni

dest ekl enek ic¢in doner makine bilesenlerinin tipik frekansl ar?n? verir.

o @titudeView® on-line, @titudeVi ev® kurul unl ar?n?n varl 2k hata

bi | gi si ne dinya cap?nda bir erisim sunar.

* Yedek Parca Optinizatord, toplammaliyeti minimze ederek stokta

tutul mas? gereken yedek parca m ktar?n? hesaplar. Bu hesapl anada, urin

kayb? riski goz onine al ?narak maliyet, stoktaki yedek parcan?n yat?r?m maliyeti,
anbar naliyetleri, anortisman naliyetleri dikkate al ?nnaktad?r.

e LuBase, rul man uygul anal ar ?nda kul | an?l an 3, 000’ den fazl a yagin

det ayl ar?n? saglar. Detaylar, NLG s?n?fl and?rnas?,

tenmel yag ve kal ?nlastirici tipi, sicaklik

@JtitudeXchange®, lyelere 7 gin 24 saat hiznet vernektedir.
Fabri kan?z?n givenilirlik progran?n?, ekibinizi ve kariyer



pot ansi yel i ni zi nas?l gelistireceginizi gormek icin
www. apt i t udexchange. comadresini ziyaret edin.

Lazerli Kaplin ve
Kasnak Ayar C hazl ari

Lazerli Kaplin ve Kasnak Ayar G hazl ari

Eki pmanl ar da neydana gel en nekani k arizalarin %45 ini eksen kacikligi
olusturmaktadir. M1, kaplin veya rul manl ar tam nerkezl eri nde

ayar| anmadi gi zanman eksen kaci kli gi nmeydana gel nektedir. Eksen

kaci kligi;

* Aci sal

* Par al el

*Hem aci sal hem de paral el ol arak gozikmektedir.

Aci sal Eksen Kagi Kkl i gi

—d

Iki ml| birbirlerine acisal kagik sekilde ayarlandi gi nda eksen
kacikligi olur, bu da nillere etkiyen bikul ne nonentlerinin ortaya
¢i kmasi na neden ol maktadir.

Par al el Eksen Kagikli gi
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Iki ml merkezleri birbirlerine paraleldir. Ancak aral arinda belli
esit mesaf ede kagi kl i k bul unmaktadir.

Eksen Kagi kligi’nin Nedenleri

«Ternal genlesne : Cenlesne veya bir nekina el emanin sicaklik
artisindan veya sicaklik azal nasi ndan dol ayi boyutunun deg smesidir.
* Soguk eksen ayari : Makinalarin bircogu durnmus ve nornal calism

si cakl i ginda degi|l iken eksen ayarinin yapi Il masi dir. Ancak nekina
nornmel calisma sicakligina ulastiginda ise termal genlesne eksen
kaci kl i gi ni n artnasi na neden ol maktadir.

elki mlin birbirine baglannasi durununda eksenlerin dogru sekilde
hi zal anmanesi di r. Byl ece eki pnan daha nontaj yapilirken ekseni kagik
olarak nmonte edilnis olur.
* EKi pmani n nontaji sirasinda borularin ve destek parcal ari ndan ol usan
ekstra kuvvetler eksen kacikligi yaratnaktadir.
* Eki pman sasesinin dizgin ol manasi da eksen kagi kli gi na neden
ol makt adi r.

Eksen Kacikliginin Etkileri

Eksen kaci kligi, rulmanin dizayn edilen ve tasiyacagi yuklerden daha
fazla yuk tasi masi na neden ol ur, bu da rul mani n erken yorul nasi na
(fatig) sebep ol maktadir. Rul manin daha erken yorulmasi (fatig);

rul manin yuk tasima yuzeyinin altina uygul anan ekstra kuvvet

neticesi nde yuvarl anma ylzeyl eri nde parca kopmal ari ni n neydana
gelnesidir. Bu da asiri sirtunnenin neden ol dugu sice&lik artisina ve
kaplinde de hasarlannaya neden ol maktadir.

Shaft 30 Lazerli Kaplin Ayar C hazi



Tekni k Ceel likler:

Det ekt or | er
Mal zene : Al Umi nyum dokum
Lazer olgileri : 10 x 10 nm

Ekran ¢o6zunturl tgd @ 0.1-0.01 nm ( 100 p-10 p) (6l cum esnasi nda dahi
hassasi yet degistirilebilnmektedir)

A ¢iim nesafesi : 7 netreye kadar

Calisma sicakligi : 0 50°C

A ¢im hassasi yeti : 0.003 nm

Boyut | ar : 115 x 72 x 42 mm

Agirlik : 0.3 Kg.

Ekran (software ile beraber)
Mal zeme @ PP kapli Dryflex
Tipi : 6 " EL nonokrone VGA
Kl avye : Dokunmati k

Pil : 4x1.5 V alkaline

Calisnma sicakligi : 0 — 40°C

Pil omru : 24 saat surekli ol cunde
Boyut | ar : 230x180x60 mm

Agirlik : 0.99 Kg.
Det ekt 6r TD 10

Mal zenme : Hassas islennmis al im nyum

Lazer sinifi : 2

A cuim nesafesi : 7 metre’ye kadar
Calisma sicakligi : 0 40 1 C

Boyut | ar : 175 x 175 x 142 mm
Agirlik : 3000 gr.

Pil onri : 24 saat, siurekli ol cunde
Pil : 4 X 1.5V alkaline

Standart Uygul ama Progani ari

e Yatay eki pnanl arda kaplin ayari,

* D key eki pnanl arda kaplin ayari,

* Topal ayak kontrol u,

eDar yerlerde mlin 30-60°C dondirul erek kaplin ayari,



* Feetl ock 0Ozelligi sayesinde, nekinayi ayarlarken istenileni sabit,
digerini hareketli veya tersini de yapabilen program

*Safti donderdi kgce kaf al arda bul unan hassas konum gésterici ekran
tzerinde kafal arin dinam k durumunu gosterebil nektedir,

e Maki na devirlerine gore izin verilen toleranslar cihaz icerisinde
mevcuttur, c¢evirme esnasinda ekran Uzerinde degerleri dinam k ol arak
gorme ol anagi vardir ve eger istenirse ol ¢umalm sikligi

ayarl anabilir,

*Ci haz Uzerinde kendi hafizasi nmevcut ol up hafiza yonetim

*Dinami k 6l cum degerleri bitun progran arda ekran tzerinden

i zI enebi | nektedir,

eTitresinmi ortanm arda kendisi averaj al maktadir.

*PCiletisimve software destegi nevcuttur,

«Sarj edilebilir pillerle kullanilabilir (4x1,5 Volt),

*Cihaz tasima cantasi ve diger parcalariyla beraber gelnektedir,

* O ¢im yaparken ol cune ara verildiginde, cihaz kendi kendine kapandi gi

zaman, tekrar ayar islenine basl ani | di gi nda RESUME 06zel | i gi
vardir, ayar islen kaldigi yerden devam etnektedir. Ayar islenne
yeni den basl ani | maz, zaman kazanci sagl anmaktadir).

Shaft 100 Lazerli Kaplin Ayar C hazi
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Tekni k Ceel likler:



Det ekt or | er

Mal zene : Al Umi nyum dokium

Lazer pencere ol gileri : 20x20 mm

Ekran ¢6zundrldgld : 0.1-0.01-0.001 mm (100 p 10 w1 p) o6l g¢um
esnasi nda dahi hassasiyet degistirilebilnektedir)

A ¢im nesafesi : 20 netreye kadar
Calisma sicakligi : 0 - 50°C

A ¢iim hassasiyeti : 0.001 nm
Boyut | ar : 115x72x42 mm

Agirlik : 0.3 Kg.

Ekran (software ile beraber)
Mal zeme : PP kapli Dryflex
Tipi : 6" EL nonokrone VGA
Kl avye : Dokunnati k

Pil : 4 X 1.5V alkaline

Calisma sicakligi : 0 — 40°C

Pil onri : 24 saat, siurekli ol cunde
Boyut | ar : 230x180x60 nm

Agirlik : 0.99 Kg.
Det ekt 6r TD 100

Mal zene : Hassas islennis al um nyum
Lazer sinifi

QA ¢iim nesafesi : 20 netreye kadar
Calisna sicakligi : 0 - 40°C
Boyutlar : 175x175x142 nm

Agirlik : 3000 gr.

Pil omri : 24 saat, sirekli 6l cunde
Pil : 4 X1.5V alkaline

Standart Uygul ama Prograni ari

e Yatay eki pnanl arda kaplin ayari,

» Dikey ekipnanl arda kaplin ayari,

e Ternmal genl esme hesabi,

* Topal ayak kontrol u,

eDar yerlerde mlin 30 — 60°C dondur il erek kaplin ayari yapabil e,

* Feetl ock 0zelligi sayesinde, nekineyi ayarlarken istenileni sabit

digerini hareketli veya tersini de yapabilen program

*Safti dondurdukce kafal arda bul unan hassas konum gosterici ekran

uzerinde kafalarin dinam k durunmunu gosterebil nektedir,

e Makina devirlerine gore izin verilen toleranslar cihaz iceridnde

nmevcuttur c¢evirme esnasinda ekran lzerinde degerleri dinam k ol arak

gornme ol anagi vardir ve eger istenirse ol ¢umal ma sikligi

ayarl anabilir,

*C haz uzerinde kendi hafizasi nevcut olup hafiza yodnetim,

*Dinam k 6l cum degerleri butin program arda ekran uzerinden

i zI enebi | nektedir,

« A cim yaparken 6l ¢iime ara verildiginde, cihaz kendi kendi ne kapandi gi

zaman, tekrar ayar islenne basl ani | di gi nda RESUVE 6zel I'i gi vardir

(ayar islem kaldigi yerden devam etnektedir ayar islenine yeniden
basl ani | ez, zanan kazanci sagl annektadir).



eTitresimi ortanl arda kendisi averaj al maktadir,
*PCiletisimve software destegi nevcuttur,
e Ozel bilgisayar program ile kaplin ayar bilgileri“Docunenter*

bi | gi sayar programi na aktarilip, makinenin ayar bilgileri PC
ortam nda kaydedi | nektedir,
*Printer,

e Uzun sureli kullanimicin AC adapt or,
*Sarj edilebilir pillerle kullanilabilir (4x1,5 Volt),
* G haz asagi daki parcal ariyla beraber gel mektedir. Bu parcal ar:
- Al im nyum hardcase,
-2 adet |azer detektor,
-1 adet display unitesi ve progran,
-2 adet fixtur baglama zincirleri ve baglanti cubuklari,
-2 adet baglanti kablolari,
-1 adet systemprinteri,
-Su seviye gostergeli celik netre,

Shaft 200 Lazerli Kaplin Ayar C hazi

Tekni k Czel likler:

Det ekt or | er
Mal zeme : Al Gmi nyum dokim
Lazer olcaleri : 20x20 nm

Ekran ¢o6zunurlugd : 0.1 - 0.01 — 0.001nm
(100 p - 10 p - 1p) (6l cim esnasinda dahi hassasiyet
degistirilebil nektedir)

A clim nesafesi : 20 netreye kadar
Calisma sicakligi : 0 - 50°C
A ¢iim hassasiyeti : 0.003 nm

Boyutlar : 115x72x42 mm
Agirlik : 0.3 Kg.

Ekran (software ile beraber)

Mal zeme @ PP kapli Dryflex

Tipi : 6 EL nonokronme VGA

Kl avye : Dokunmati k

Pil : 4x1.5 V alkaline

Calisnma sicakligi : 0 — 40°C

Pil omri : 24 saat, surekli 6l cunde
Boyut | ar : 230x180x60 nmm



Agirlik : 0.99 Kg.
Det ekt 6r TD 100

Mal zene : Hassas islenms al im nyum
Lazer sinifi : 2

A ¢um nesafesi : 20 metreye kadar
Calisma sicakligi : 0 - 40°C
Boyutlar : 175x175x142 nm

Agirlik : 3000 gr.

Pil omri : 24 saat, sidrekli 6l cunde
Pil : 4x1.5 V al kaline

Standart Uygul ama Prograni ari

e Yatay eki pnanl arda kaplin ayari,

* D key eki pnanl arda kaplin ayari,

«Kardan mllerde kaplin ayari,

* Ardi si k maki nel erde kaplin ayari,

e Duzl ensel I'i k ayari,

«Crf-l1ine to running (nmakine calisirken sicak calisna sartlarinda
genl esne kontrolu ve kaplin ayari),

e Ternal genl esme hesabi,

* Topal ayak kontrol u,

eDar yerlerde mlin 30 — 60°C dondur il erek kaplin ayari,

e Feetl ock 0zelligi sayesinde, makineyi ayarlarken istenileni sabit,
di gerini hareketli veya tersini de yapabilen program

*Safti dondurdukce kafal arda bul unan hassas konum gosterici ekran
tzerinde kafal arin dinam k durunmunu goésterebi | nektedir,

* Maki ne devirlerine gore izin verilen toleranslar cihaz icerisinde
nmevcuttur. Cevirnme esnasinda ekran Uzerinde degerleri dinamk ol arak
gorne ol anagi vardir ve eger istenirse ol ¢umalma sikligi

ayarl anabilir,

*C haz uzerinde kendi hafizasi nevcut olup hafiza yonetinm,

*Dinanmi k 6l cum degerleri butun progran arda ekran Uzerinden
izlenebilneltedir,

eTitresimi ortam arda kendisi averaj al naktadir,

*Printer,

2 adet mknatis,

*PCiletisimve software destegi nevcuttur,

*Sarj edilebilir pillerle kullanilabilir (4x1,5 Volt),

*«C haz tasima cantasi ve diger parcalariyla beraber gel nektedir,

« A ¢cim yaparken 6lgine ara verildiginde, cihaz kendi kendine kapandi gi
zaman, tekrar ayar islenine baslanildiginda RESUME 6zelligi vardir
(ayar islem kaldigi yerden devam etnektedir, ayar islenine yeniden
basl ani | maz, zanman kazanci sagl annmektadir).

Shaft 300 Lazerli Kaplin Ayar C hazi

Fi xturl aser |aser teknolojisi kullanarak donen eki pmanl arda nontaj ve
pozi syon ayarlari yapmak i¢in kullanilmktadir. Fixturlaser Shaft 300
sadece Ol ¢cme, ayarlama ve dokimante etne cihazi degildir. Bunlarin yani



sira duzl ik, yuzey duzgunl (gl ve nmeki na kaidelerinin ayari i¢in

kul I ani | abi | mekt edi r. Maki na kai del erinin ylzey ayarl ari nda

kul l ani | makta ol up 6zellikle zem nde problemol an yerl erde ve neki na
kai desi ni n ayar| anmasi nin zor ol dugu yerl erde ayar istenilen
hassasiyette ve g¢abuk yapilah | nektedir.

Fi xturl aser Shaft 300’ de bul unan o6zel likl er maki na kaplinlerinin dikey
ve yatay ayarinin yani sira makina shaftlarinin ayari, makina

kai del erinin ayari, nekina flanslarinin yiuzey kontrol i, genis nakina
tablalarinin ylzey kontrol iU ve ayarlari gibi uygul anal arda

kul I ani | abi | mekt edir.

Opsi yonel ol arak istenilen OLR2 ekipmani ile maki ne soguktan sicaga ve
si caktan soguga c¢alistirip durdurmal arda nmakinal arda ol usan termal

genl esnel er 6l ¢cul erek calisma esnasinda istenilen degerlerde ayar

yapi | abi | nektedir.

Fi xturl aser Shaft 300 asagi daki fonksiyonlarla beraber gel nektedir:

* Yatay nuki nal arda kaplin ayari,

* Di key nukinal arda kaplin ayari,

e Kardan saft kaplin ayari,

*Sicak / soguk nukinal arda kaplin ayari (OLR2 baglantilariyla),
*Sirali mekinalarda kaplin ayari,

» Dizl uk ol gumi ,

e Yuzey duzginl ugd ol ¢unmi,

*Bi |l gi haberl esnesi,

*Alici ekran,

e Hafiza yonetim,

eTekrarlanabilirlik ozelligi,

*Ternal genl esme degerleri ile ayarlar,

e Topal ayak kontrol i,

*Sabit mekineyi ayar esnasinda degistirebil me,
e Dar yerlerde donebilen 3 nokta ol ¢unmi,

* Tol erans tabl osu.

Shaft 200 ci hazinin 6zelliklerine ek ol arak, Shaft 300" de duzl dk 6l ¢unu
ve ayari: Bu programyardimyla saftinizin veya kaidenizin, sasenizin
dizl Ggunu kontrol edebilir ve ayarlayailirsiniz. 16 noktaya kadar

Ol cim al i nabilir. Ekranda gorul en canli degerler yardim ile ayar

yapi | abi | mesi son derece kol aydir.

Yiizey Diizginl tigii A ¢imii ve Ayari : Makina kaidel erinin yiizey

duzglnl Ggl, baydk flanslarinin yuzey duzginl Ggi veya buyudk plakal arin
yuzey dizgunl Ggu o6l cum eri icin kullanilabilecek olup egrilik, kagiklik
veya carpiklik var ise bunu 6l ¢cnek ve ayarl amak ¢ok zordur. Yizey
diizgunl tigl 6l cumi ve ayari program ni kul | anarak bu ihtiyaglar

kol ayl i kl a karsi | anabi | mektedir.



Bu program 121 noktaya kadar ol cim al abilir ve bu noktal ar arasi ndak
nmesaf el er ayni ya da ayri 0l culerde olabilir. Ayar her noktanin ekran
tzerinde canli gorintusi ve ayar esnasinda dinam k ol arak yapil an
ayarin gorunmesiyle yapilir

Lazerli Kasnak Ayar Ci hazi TMEB 2

Kayis tahrikli mekinalarin hassas ayari, kayis ve kasnak onruni
artirmak ve enerji tuketim ile birlikte titresim de azaltmak ig¢in
vazgeci |l mez dénemtasir. TMEB 2 kasnak ayar cihazi, V kayis kasnag
kanal l arinin ayni hi zaya gel ecek sekil de eksen ayarinin yapilmasinin
kol ay ve kesin bir yodntem ni sunmaktadir.

TMEB 2, kasnagin kanal | ari na manyeti k ol arak oturan bir |azer ve alic
Uni teden olusur. Lazer unitesi, karsi taraftaki alici Unite Uzerinde ug
boyutlu bir hedef alana yoneltilen bir |aer ¢izgi goénderir. Alici
Uniteye yansitilan | azer desenine bagli olarak, kullanici eksen
kacikliginin tipini ve nasil duzeltilecegini tespit edebilir. Kayis

ayari, lazer cizgisi alici unite Uzerindeki referans ¢izgileri ile
caki sana kadar, hareket ettirilebilir kasnagin ayarlanmasi yoluyla
kol ayca gerceklestirilir. Zincir dislileri, zaman ve kanalli kayislarin

eksen ayari ic¢in, aksesuar ol arak yan adaptorid TMEB A2
kul I ani | makt adi r.

Eksen kagi kligi tipinin belirlennesi



Lazer Unitesi tarafindan gonderilen |azer ¢izgisi alici Unite Uzerinde
gor tinecektir. Gorunen desen, asagidaki sekillerde gosterildigi gibi,

eksen kacikligi tipine baglidir.

Di key acisal kagikligin gosterim

Yatay acisal kacikligin gosterim

Paral el eksen kagi kliginin gosterim

£

f— ]
—-—!—

Konbi ne eksen kaci kliginin gosterim

Tekni k Bilgiler



Ur in koduTMEB 2

Renk : Qinus-gri/siyah

lgerik : 1 lazer Unitesi, 1 alici unite, 3 set V kilavuzu 1
tasi ma cant asi

Mal zemre @ Al Um nyum

Calisnma sicakligi : 0 - 40°C (32 - 104°F)

Cali sma nemorani : % - 995 arasi
Lazer tipi : Diyot |azer

Lazer dal ga boyu : 632 nm

Lazer sinifi : 2

Maksi mum | azer gicl 1 W
A gme uzakligi : 50mm - 6m arasi

V kilavuzlari 3 boy : Boy 22 nmm | 14 nm 2x3 kil avuz
Boy 22 mnmmnil 20 nm 2x3 Kkilavuz
Boy 40 mmnil 20 nm 2x3 kil avuz
Sabitlene : Mnyetik

QA ¢ne hassasiyeti agisal : 0. 20" den daha ivyi

A ¢ne hassasiyeti |ineer : 0.5mm den daha ivyi
Qciler, lazer Gnitesi : 70x74x61 nm

Qciler, alici Unite : 96x74x61 mm

Qcller, tasima cantasi : 275x230x82 nm

Pil tipi : 2 x1.5V LRO3 (AAA) pil, lazer unitesinde

Pil omru : 20 saat sirekli calism

Agirlik, lazer unitesi : 320 g

Agirlik, alici Unite : 270 g

Toplamagirlik (canta dahil) : 1.1 kg

Kasnak kanal genisligi : 6nm-_ 40mm arasi

Aksesuarlar : TMEB Zincir disli, zaman ve kanalli kayis
kasnakl ari nin eksen ayari ic¢in manyetik yan adapt ora.



