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TEKNIK SERVISLERIMIZ 
 
Rulman döner ekipmanlarin KALBIDIR. 
 
Rulman hareketli parçalarin arasindaki uyumda anahtar rol oynadigi için 
rulmanin durumu çogunlukla makinanin sagligi konusunda bilgi verir. 
Eksen kaçikligi, balanssizlik, mekanik gevseklik ve sürtünme gibi 
problemler dogrudan rulmana yansir. Bu problemlerin analizi ve ortadan 
kaldirilabilmesi için rulmanlarin çalisirken izlenmesi (Condition 
monitoring) en etkin yoldur. Condition monitoring ile hem arizalarin 
tespit edilmesi hem de bakim malzemeleri ve insan gücünün planlanmasi 
mümkün olmaktadir. 
 
SKF rulmanlar konusundaki uzmanligiyla, döner ekipmanlarin servis 
programlarini gelistirme konusunda oldukça genis bir birikime sahiptir. 
SKF bakim stratejilerini göz önünde bulundurarak, mevcut yapi ve 
olanaklarla mekanik bakimi en efektif maliyetle yönetme konusunda her 
zaman yaninizdadir.  
 
 

 
 
 
Vibrasyon Ölçüm ve Analizi 
 
Makinalar üzerinde yapilan vibrasyon ölçümü sayesinde; balanssizlik, 
eksen kaçikligi, mekanik gevseklik, elektrik arizalari, disli ve rulman 



hasarlari gibi problemler tesbit edilmekte ve gerekli düzeltmeler 
yapilarak makinalarin daha verimli çalismasi saglanmaktadir. 
 

 
 
 
 
 
 
Makinalarda Mil Eksenlerinin Lazer ile Ayarlanmasi 
 

 
 
Eksen kaçikligi makina elemanlarinin hasarlanmasindaki temel 
nedenlerden biridir. SKF eksen kaçikliginin giderilmesinde gerekli 
bilgi, tecrübe ve donanima  
sahiptir. Yetismis tecrübeli mühendislik servisiyle makinalardaki eksen 
kaçikliklarini hassas ve hizli bir sekilde ortadan kaldirarak 
makinalardaki hasarlanmalari ciddi bir biçimde azaltmaktadir.  
 
Yerinde Dinamik  Fan  Balansi 



 
 
Makinalardaki balanssiz parçalar rulmana ve makinaya etki eden dinamik 
kuvvetleri artirarak vibrasyon seviyesini yükseltmektedir. Hassas 
balans yapmak suretiyle vibrasyon azalacak, bakim maliyetleri düsecek 
ve üretim süreleri optimize olacaktir. SKF Reliability mühendisleri, 
micrologu kullanarak makinanin durumunu analiz eder ve gerekiyorsa 
sahada dinamik balans servisini hizmetinize sunar.  
 
Rulman Analizi 

 
 
 
Rulmanin analiz edilmesi makina performansini belirleyen en önemli 
mekanizmadir. SKF Hasar Analiz servisiyle çok genis kapsamli hasar 
raporlamasi yapmaktadir. Her rapor; hasarin olusum nedenlerini, 
alinmasi gereken önlemleri içeren tavsiyeler ve bu yolla da hasarin 
tekrarlanmasini önlemeye yönelik aktiviteleri içermektedir. 
 
 
Rulman Montaji 

 
 
Makinanin eksen ayarinin yapilmasi, balanssizligin giderilmesi ve 
vibrasyon kontrolu gibi start up çalismalarindan biri de DOGRU RULMAN 
MONTAJIDIR. 



 
 
 

Makine Koruma 
Sistemleri 
 

 
 
 
Mekanik Durum Izleme  
 
VM600 Makine Izleme ve Koruma Sistemi 

 
VM600, makine problemlerinin anlik tespiti için özerk olan tam bir 
koruma sistemidir. Sistem, hem asiri titresim (vibrasyon) hem de asiri 
hiz durumlari için koruma saglar. Tek bir üniversal kart tüm dinamik ve 
statik sensörlerden (algilayicilardan) gelen girdileri kabul eder ve 
analog, DC ve dijital çiktilar ile diger sistemlere ayrintili isleme ve 
seçim mantigi saglar.  
 
VM600 ayrica makine durumu izleme fonksiyonlarini da saglamaktadir. 
Sistem, olmasi muhtemel makine problemlerinin öngörülebilmesi için on-
line donanim ve yazilim çözümlerini de barindirir.  
 
Makine izleme ve analizi için sürekli akis teknolojisi ve istisnai 
kayitlar içeren Gelismis Durum Izleme yazilimi tasinabilir cihazlar ve 



DCS sistemlerine arayüz olur ve Fast Fourier Transform (FFT) gibi 
vibrasyon analiz cihazlarina tam bir bilgi akisi saglar.  Sistem; 
modem, network veya internet üzerinden saglanacak uzaktan erisimi de 
destekler.  
 
ÖZELLIKLER: 
 
• Tüm izleme fonksiyonlari (mutlak ve / veya göreli titresim, dinamik 
basinç, deplasman, orbit, Smax, durum, genisleme, vs.) tek kartta 
mevcuttur.  
• Haberlesme, ethernet ya da seri baglanti hatlari üzerinden standart 
protokoller kullanilarak yapilir. 
• Uzaktan konfigürasyon, sorgulama ve destek. 
• Seviye ve durumlarin lokal olarak görüntülenmesi. 
• Koruma fonksiyonlari, durum izleme fonksiyonlarindan bagimsizdir. 
• API 670 uyumlu. 
• Ayrintili seçim mantigi kombinasyonlari. 
• Degisime uygun kartlar. 
• Çift yedekli güç kaynaklari ve iletisim hatlari. 
• Bir 6U kizagi içerisine, 48 koruma kanalina ya da 192 durum izleme / 
proses girisi olanagi verir. 
• Yüksek hiz uygulamalarinda otomatik olarak kritik hiz tespiti.  
• 16 kanal paralel veri toplama  karti. 
• Tüm dinamik ve statik girdiler. 
 

 
 
Koruma Sistemi 
 
SKF MCT Mekanik Durum Izleme Sistemleri CMSS 530 ve CMSS 
590 
Isletmelerde çalisan kritik makinalardaki rulmanlarin vibrasyonlarinin 
sürekli izlenerek makina çalisma kosullari hakkinda bilgi sahibi olmak 
ve bu ekipmanlari daha önceden ayarlananan vibrasyon seviyelerinin 
üzerinde çalistirmayarak (motoru trip ettirme) koruma altina almaktir. 
 



 
AVANTAJLARI:  
• Çalisan makinalarin ve üretimin sürekliligini saglar. 
• Üretim kayiplarini azaltir. 
• Reaktif bakimi azaltarak bakim maliyetlerini düsürür. 
• Bakim kalitesini artirir. 
• Makinanin on-line izlenmesi suretiyle vibrasyon ölçümü  ve analizi 
için ayrica zaman ve kaynak ayirmaya gerek  yoktur. 
 
ÖZELLIKLERI:  
• Kompakt ve küçük olmasi. 
• 4- 20 mA çikis. 
• Ariza tespiti (OK LED). 
• 2 adet ivme sinyalini biriktirebilme. 
• 2 alarm seviyesi ayarlayabilme (uyari, tehlike). 
• LED indikatörler ve röle kontrolleri. 
• Makinayi otomatik olarak devreden çikartabilme . 
 
MCT Modül Tipleri: 
1. Hiz Modülü (CMSS 530.........) : 
• Alinan sinyali RMS veya Peak’e dönüstürerek PLC veya DCS sistemlerine 
tasinmasini saglar. Hiz modülünün kullanim amaci, makinada meydana 
gelebilecek mekanik problemler için uyarida bulunmaktir. Mekanik 
problemler genel anlamda; balanssizlik, eksen kaçikligi, mekanik 
gevseklik vb. gibi  istenmeyen dinamik kuvvetler ve sonrasinda ortaya 
çikan yüksek vibrasyondur. 
 
2. Ivme Modülü  (CMSS 590......) : 
• Ivme modülü rulman hasari ve disli arizalarindan kaynaklanan 
vibrasyonlari diger düsük frekans bandindaki titresimleri filtrelemek 
suretiyle algilayarak 4-20 mA olarak sisteme tasir. Makina çalisma 
hizina bagli olarak 3 ayri frekans bandiyla 50 Hz den 40 kHz‘ e kadar 
kullanilabilir. 
 
Her iki modül de monitörlü ve monitörsüz olarak kullanilabilmektedir. 
Monitörlü modelde MCT modulün kendi üzerinde sari, yesil, kirmizi 
ledler bulunmakta ve  
2 alarm seviyesi set edilebilmektedir. Monitörsüz modelde ise 1 alarm 
set edilebilmekte ve PLC üzerinden izlenebilmektedir. Ayrica bu 
modüllere baglanabilen digital ekranlar da mevcuttur. MCT modüllerinin 
diger bir özelligi de BNC çikislarindan portatif vibrasyon analiz 



cihazlarina baglanabilip (sensör kullanmadan) data alinabilme 
özelligidir. Bu modüllerle birlikte standart 100 mV/g hassasiyetindeki 
5 m kablolu ivme sensörü kullanilmaktadir. Her ölçüm noktasi için 1 
ivme sensörü ve 2 adet modül kullanilabilmektedir. Tipik bir elektrik 
motoru uygulamasinda; motorun rulman yataklarina yatay konumda 
sensörler baglanir. Motorun tahrik tarafindaki sensör çikisina 1 adet 
hiz (kaplin oldugundan), 1 ivme modülü (rulmani izlemek için), arka 
taraftaki sensör çikisina da 1 ivme modülü baglayip rulmanlarin 
durumunu izlemek yeterli olacaktir. 

 
 

SKF Copperhead 
 
Maden ve Mineral Isletmeciliginde SKF Copperhead Sistemi 
 
SKF Copperhead sistemi titresimli eleklerin kullanici ve üreticileri 
ile sürekli bir iletisim içinde küresel olarak gelistirildi. Zorlu 
çevreye ve agir yüklere maruz kalan titresimli eleklerin rulmanlari ve 
mekanik düzenlerinin bu sartlara en iyi düzeyde dayanmasi beklenir. 
Tozlu, kirli ve siklikla da nemli kosullarda çalisirken, makinenin 
çalisma zamanini artirmak ve planlanmamis bakimlardan kaçinmak temel 
amaçtir. Ekipman pahali ve çalismama maliyetleri de çok genis olabilir. 
Örnegin, bir kömür isleme operasyonunda elegin maliyeti oldukça 
yüksektir ve herhangi bir ani durusun  maliyeti de parasal açidan 
oldukça yüksek olabilir.  
 
SKF Copperhead sistemi, asiri titresimi hissederek hatalari tespit 
eder, örnegin elegin gevsek çalismasi, elegin altinin çikmasi 
(malzemenin elegin altina biriktigi durumlarda), asiri yükleme, çapraz 
elemanlarin gevsekligi, disli hasari ve yetersiz yaglama gibi. Farkina 
varildigi zaman, operatör, bu hata bir faciaya yol açmadan ya da ani 
bir kapanis ile sonuçlanmadan önce hatayi giderebilir.  
 
SKF Copperhead çözümü; servisler, rulmanlar, keçeler, bakim-onarim 
ürünleri, yataklar, ariza tespiti ve durum izleme bilesenlerinden 
olusmaktadir.  
 
Bu ayrica, maden ve insaat endüstrisinde kullanilan kiricilarda, 
degirmenlerde, konveyörlerde, fanlarda ve diger ekipmanlarda da 
uygulanabilir.  
 
ÖZELLIKLER: 
SKF Copperhead asagidaki faydalari saglar: 
 



• Ekipmanin ömrünü uzatir. 
• Plansiz duruslari azaltir. 
• Is güvenligini ar tirir. 
• Paradan tasarruf etmenizi saglar. 
 

 
 

 
On-Line Durum Izleme 
Sistemleri 
 

 
 
 

 
On-Line Makine Durumu Izlenmesi ve Aksesuarlari 
 
Günümüzün rekabet ortaminda, yalin imalat ve gelisen varlik 
degerlendirmesi gibi temel kavramlar, basarinin saglanabilmesi için 
fabrika ekipmanlarinin islevselliginin önemini ortaya çikarmaktadir. 
Makine durumunun izlenmesi, fabrikanin sürekli üretimini optimize 
edecek önemli bir araçtir. 
 
Donanim güvenilirligi yaklasimi; donanimin degerlendirilmesi, muhtemel 
ariza durumlari ve bunlarin gerçeklesme sikligi, güvenlik kaygilari, 
sigorta primine olan etkileri ve ürün üzerindeki dogrudan etkisine 



dayandirilarak açiklanabilir. Kritik fabrika ekipmanlari için ya da 
erisimin zor veya kullanici güvenliginin risk altinda oldugu ekipmanlar 
için on-line makine durumu izleme sistemi, uygulanabilir bir çözümdür. 
On-line sistemler, güvenilirlik saglar ve bakim personeline de, durum 
izleme verilerini toplamak için çok zaman harcamak yerine, donanim 
problemini tanimlayip gidermeye odaklanabilmesine  imkan tanir. 
 
 
On-line makine durumu izlemesinin bir çözüm oldugunda, SKF, genis bir 
ürün yelpazesi ve on yillarin birikimi olan saha  tecrübesiyle hizmet 
sunmaktadir. Ilk olarak 1973 yilinda tanistigimiz makine koruma 
sistemlerinden, 1987 Multilog® Sistemleri’ne ve 2003 WindCon’a kadar, 
SKF on-line makine durumu izlemesinde tartismasiz lider durumundadir. 
 
Günümüzün SKF ürün araligi, Multilog® ve MasCon® sistemlerini kapsar. 
Multilog® dünya çapindaki çesitli endüstrilerde 50,000 kanaldan  fazla 
izleme sisteminin kurulmasi dolayisiyla günümüzün önde gelen on-line 
durum izleme sistemi olmustur. Ürün gamina 2002 yilinda eklenen MasCon® 
sistemi, tasimacilik endüstrisi için en uygun olan ve özel endüstriyel 
gereksinimlere adapte edilebilen bir sistemdir. 
 

 
 

On-Line Durum Izleme Ünitesi-CMU  
 

 
 



On-line durum izleme sürekli olarak (24 saat) makinanin çalisma 
durumuyla ilgili hizli ve otomatik veri toplayan sistemdir. Ayni 
zamanda alinan verilerin kaydedilmesi saglanmaktadir. Esas olarak on-
line durum izleme ile: 
• vibrasyon-mm/sn, 
• ivmelenme-g, 
• Hiz-mm/sn , 
• Enveloping-gE, 
• SEE, 
• Sicaklik  ve diger ölçümleri sürekli ve istenilen periyodlarda 
kontrol eder. 
 
On-line sistemi olusturan ana elementler: 
Software-Machine Analyst veya Prism 4 
Monitoring ünitesi – CMU (Condition Monitoring Unit) 
Sensörler 
Kablolar’dir. 
 
CMU modüler bir yapida olup 1 CMU’da minimum 4 tane sensör baglanmakta 
olup maksimum  32 tane sensör’e kadar çikabilmektedir. On-Line sistem 
ile 63 tane CMU birbirine baglanabilmekte, diger bir deyisle 2016 kanal 
(sensör)  baglanabilmektedir. Haberlesme Ethernet veya SKF RS 485 LAN 
karti ile de yapilabilmektedir. 
 
 

 
 
 
On-line izlemenin genel özelliklerinden bazilari: 
• Acceleration, velocity, deplasman ve enveloping ölçümü, 
• SEE ölçümü, 
• FFT, zaman dalga grafigi ve faz ölçümü, 
• Programlanabilir signal amplifier, 
• Bias output voltage detection (BOV), 
• Programlanabilir sensor zaman ayari, 
• Yüksek frekans tespiti, 
• TTL logic inputs, 
• Spectral alarm enveloping, 
• Senkronize time averaging, 
• 4 tip alarm uyari sistemi, 
• Speed, BOV ve logic gating, 
• Canli bar grafik ekran, 
• Analizör ekrani gösterme, 



• Online sifre koruma, 
• 12800 satir spektrum hassasiyeti, 
• Fmax: 40 kHz, 
• True networking programi, 
• Çok parametreli trend grafigi, 
• Polar vektör (canli, alarm ve geçmise dönük), 
• Standart, alarm, arsiv database, 
• 32 adet dinamik veya statik baglanti, 
• 8 adet takometre girisi (10 ile 60,000 RPM arasinda), 
• 8 TTL programlanabilir logic input, 
• MA OLS ile konfigüre olup LAN ile network’ e bilgi  aktarma, 
• 32 bit mikroislemci, 
• Overall, FFT, faz, zaman-dalga formlarinin her nokta için 
saklanabilmesi, 
• Alinan her sinyalin degisik ölçümlemelere göre degerlendirilmesi, 
• 20 °C, + 55 °C ortam sicakliginda çalisabilme, 
• 230 Kbaud ile data transferi, 
• 20 KHz den 72 dB min degere kadar ölçüm araligi. 
 
MasCon® 48,  
48 Kanalli On-line Durum Izleme Sistemi 

 
 
32 kanal ve hangi sensör ve sinyal  baglanirsa baglansin, ayrica 16 
kanal da dijital giris bulunmaktadir.  
MasCon® 48 Ünitesi 8‘lik modüller seklindedir. Makina ve prosesin 
izlenmesini saglamaktadir. MasCon® Sistemi makina basina yalniz çalisan 
ve bir çok kendi üniteleri ile birlikte network sayesinde haberlesme 
imkani saglamaktadir. 
 
Sistem Dizayni 
 
• Güçlü ve dayanikli IP66 standartinda muhafazali, en zor  sartlarda 
bile çalisabilecek kosullarda üretilmistir. 
• CE standartlarina göre yalitim yapilmistir. MasCon® sistemi sürekli, 
tüm sensörleri, kablolarda kisa devre, elektrik kesintisi gibi 
kontrollari otomatik olarak kontrol eder. Eger sistemde bir ariza 
bulursa sistemi tekrar çalisir konuma getirir. 
• Sistem modüler olup 8 tane de analog kanal mevcuttur. 



• 32 kanal sürekli ölçüm 2 kHz araliginda mevcuttur. 
• Tek kanal ölçümü ise 50 kHz araligindadir. 
• ProCon software’ine Data transferi Ethernet TCP/IP’li, kablolu ve 
kablosuz olarak aktarilmaktadir. 
• Uzaktan destek için tüm bilgiler modem veya e-mail olarak transfer 
edilebilmektedir. 
 
Sensörler ve Alarm Durumlari  
 
Her MasCon® 48 Ünitesi; 
• 32 adet sürekli (continuous) vibrasyon, sicaklik, basinç vs. gibi 
analog ölçümler yapabilmektedir. Bir modülde  8 kanal bulunmaktadir. 
• 16 dijital sensör bulunmakta, bunlarda pulse transferi, hiz, limit–
switch vs. islemler yapilmaktadir. 
 
 

 
 
 
Diger Önemli Özellikleri: 
 
• Herhangi bir tip sensör sinyal ve ölçüm konfigürasyonu  ile uyumlu 
çalismakta, 
• Her kanala, çok noktali ölçüm baglanabilmekte, 
• Her noktaya ayri ayri uyari ve alarm degerleri verilebilmekte, 
• Uyari ve alarmlar makina hizi ve / veya yükleri ile kontrol 
 edilebilmektedir. Alarm sinyalleri; balanssizlik, disli arizasi 
gibi olabilmektedir. 
 

MasCon® 16 ve MasCon® 16R 
 
On-line Durum izleme sistemi. Rayli araçlardaki dinamik mekanik durum 
izlemesi için on-line sistem 
 
SKF’nin MasCon® 16 ünitesi, izlenecek olan makinenin yanina monte 
edilir ve her bir makinede ayri bir birim ya da bir network’te ayri 
ayri birimler olarak çalisir. 256 birime kadar merkezi PC bilgisayarina 
network yoluyla baglanabilir. MasCon® 16, MasCon® 16R baz alinarak 
yapilmistir, fakat MasCon® 16R’nin özel amaçli demiryolu endüstrisi 
standart kapagi üzerine, bir IP 65 hava sartlari koruma kutusu 



bulunmaktadir.  
 
MasCon® 16R 

 
Demiryolu araçlarindaki dinamik mekanik durum izlemesi asagidaki 
sebepler için tasarlanmistir: 
 
• Erken hata tespiti ve önlemi, 
• Mevcut veya olasi durumlarin düzeltilmesi için otomatik  tavsiye, 
• Duruma dayali bakim. 
 
Endüstri bakim stratejisi, bozulmus olan donanim ve mekanizmanin 
onarimina ve periyodik önleyici bakimdan günümüzün durum temelli 
bakimina giden bir gelisim göstermistir. Durum Izlenmesi ile, gerçekte 
yapilan bakim, her bir bölüm ya da makinenin durumu üzerine 
temellendirilir ve isletim durumlari üzerinden yapilan bir 
degerlendirme ile tanimlanir.  
 
MasCon® 16R, isletim güvenilirligini artirmasi sayesinde demiryolu 
endüstrisine yüksek araç kullanilabilirligi sunar. Ayrica yeni bir 
kurulumdan  ya da bakimdan sonra  nihai sonuç, her zaman MasCon® 16R 
mekanik durum izleme sistemi kullanilarak kolaylikla kontrol 
edilebilir. Sistem asagidaki parametreleri  izler: 
 
• Teker / aks  rulman  durumlari ve sicakligi, 
• Teker yüzey düzgünlügünü ve sekli, 
• Gres ömrü, 
• Bogie  dengesi / arama sensörü, 
• Raydan çikma, 
• Tahrik sistemi durumu (motor, disli kutusu, …), 
• Balanssizlik ve rezonans problemleri, 
• Trenin herhangi bir dönen makine parçalari. 
 



 
ÖZELLIKLER: 
 
• Ünite, SKF ProCon denetim ve analiz sisteminin kolay kullanimli 
grafik arayüzü kullanilarak uzaktan konfigüre edilebilir. 
• Ünite, çoklu ölçüm noktalarina baglanabilen 16 farkli kanal sunar. 
Sensörlerin, sinyal ve ölçüm konfigürasyonlarinin farkli türleri, SKF 
ProCon yazilimi ile konfigüre edilebilir. 
• Ünite, tek bir otomatik analiz donanimiyla sürekli olarak tüm 
sensörleri, kablolari ve herhangi bir hata için elektronik sistemin 
sinyal kesilmelerini kontrol eder.     
• Enerji kesildikten sonra, güç yeniden geldiginde, sistem otomatik 
olarak yeniden baslar.  
 
 

 
 
 
Vibrasyon Sensörleri 

 
 

Titresim Sensörleri 
 
SKF Titresim Sensörleri 
 
 
 



 
 
SKF, uzun yillardir on-line ve tasinabilir titresim izleme deneyimini 
uygulayarak, makinenizin durum izleme ihtiyaçlari için, endüstriyel 
titresim sensörleri ve sensör montajlama aksesuarlari gelistirmis ve 
somut sonuçlar elde etmistir. Titresim izleme ve analiz donaniminda 
meydana gelen gelismelere ragmen, sensörlerin seçimi ve makineye monte 
edilme sekli, herhangi bir izleme programinin basarisinin 
tanimlanmasinda hala önemli bir faktör olarak bulunmaktadir. Düsük 
kalitede sensörler kurarak tasarruf saglamak, makineden gelen bilginin 
siklikla yanlis ve güvenilmez olmasina yol açtigindan mantikli 
degildir. Kalitesiz sensörler kolaylikla yaniltici veriler iletebilir 
ya da makineye dair kritik durumlar söz konusu oldugunda bunu gözden 
kaçirabilir.  
 
Asiri yüksek sicakliklar, manyetik alan, titresim araligi, frekans 
araligi, elektromanyetik uyumluluk (EMC), elektrostatik bosaltma (ESD) 
durumlari ve sinyal kalitesi gibi çesitli makine isletim durumlari söz 
konusu oldugunda, degisik tipte sensörlere gereksinim dogmustur. Kritik 
isletim bilgisini saglayan uygun bir sensör olmadiginda; isletilen 
makine, hem makinenin kendisi hem de makineyi çalistiran personel için 
en tehlikeli isletim halinde olabilir.  
 
 
 
 
 
 
Genel Amaçli Endüstriyel Titresim Sensörü Seçim Rehberi 
Model   Duyarlilik  Frekans Araligi (± 3dB) Sicaklik Araligi 
 Notlar 
 
CMSS 2100 10.2mV/m/s2 0.5Hz’den 14.0kHz’e -50°C’den+120°C’ye Genel 

amaçli 100mV/g±10% 30CPM’den 840kCPM’e -58°F’den+248°F
 endüstriyel standart  

         Ivme sensörü, üst 
çikista 

         C5015 iki(2)pin  
        konnektörlü.1/4-
28 ve  
        M8 montaj 
civatalariyla  

         Beraber. 
 



CMSS 2106 10.2MV/M/s2 1Hz’den 10.0kHz’e -50°C’den+150°C’ye Yüksek 
sicaklik end. 100mV/g±10% 60CPM’den 600 kCPM’e -
58°F’den+302°F standart ivme sensörü  

         Üst çikista C5015 
iki(2) 

         Pin konnektörlü, 
1/4-28          ve M8 
montaj  

civatalariyla 
beraber. 

 
CMSS 2110 10.2MV/M/s2 0.8Hz’den 10.0kHz’e -50°C’den+120°C’ye

 Endüstriyel ivme sensörü 100mV/g±10% 48CPM’den 600 
kCPM’e -58°F’den+248°F integral 5m.(16.5 feet)  

         Kabloyla 
birlikte, 1/4-28 

         Ve M8 montaj  
         civatalariyla 

beraber. 
 
CMSS 2110-3 3.1MV/M/s2 0.8Hz’den 10.0kHz’e -50°C’den+120°C’ye

 Endüstriyel ivme sensörü 30mV/g±10% 48CPM’den 600 kCPM’e
 -58°F’den+248°F integral 5m.(16.5 feet) 

         Kabloyla 
birlikte, 1/4-28 

         Ve M8 montaj  
         civatalariyla 

beraber. 
 
CMSS 2200 10.2MV/M/s2 0.7Hz’den 10.0kHz’e -50°C’den+120°C’ye Düsük 

profil, ivme  100mV/g±10% 42CPM’den 600 kCPM’e -
58°F’den+248°F sensörü yan çikisli C5015 

         Iki (2)pin 
konnektörlü,  

         1/4-28 ve M6, M8  
         montaj 

civatalariyla 
         beraber. 
 
CMSS 2207 10.2MV/M/s2 1Hz’den 11.0kHz’e -50°C’den+150°C’ye Yüksek 

sicaklik, düsük 100mV/g±10% 60CPM’den 660 kCPM’e -
58°F’den+302°F profil, ivme sensor yan  

         Çikista C5015 
iki(2)pin 

         Konnektörlü. 1/4-
28 ve  

         M6, M8 montaj 
         Civatalariyla 

beraber. 
 
CMSS 1110 10.2MV/M/s2 0.32Hz’den 10.0kHz’e -48°C’den+85°C’ye Küçük boyut 

100mV/g±10% 18CPM’den 600 kCPM’e -54°F’den+185°F Gerekli 
(entegral) kablo 

         (5.10 ya da 20m)  
         Su geçirmez 
         Düsük maliyet 
  



 
 

Ivme Sensörleri 
 
Bir mekanik ivmelenme  seviyesi için genis bir sinyal araligi üzerinden 
(20 kHz’e kadar) sabit bir sinyale sahip Piezoelectric ivme sensörler, 
her türlü titresim ölçümlemesi için çok kullanislidir. Ivme sensörünün 
hiza entegre edilmesi ile, düsük frekansli ölçümler de kullanilabilir. 
Yüksek frekans araliginda ivme zarflama yöntemi (Acceleration 
Envelopin-gE) gibi çesitli sinyal isleme teknikleri katilmis ivme 
sinyalleri, rulman ve disli ölçümleri için çok kullanislidir.  
 
Temel ivme sensörü genis bir dinamik aralik üzerinde iyi bir sinyal 
parazit oranina sahiptir. Bu sensörler, düsük ve yüksek frekans 
araliklarinda ölçüm yapilmasi için uygundur ve genel amaçli olanlardan 
uygulamaya has özel tasarimlara kadar mevcut modelleri vardir. Makine 
izleme için ivme sensörü, çok yönlü, güvenilir ve en uygun titresim 
sensörüdür.  
 
Ivme sensörleri, ivmeden hiza entegrasyon yapabilen titresim 
monitörleri ile birlestiginde Çok-Parametreli Izleme Programi’nda 
kullanisli bir bilesen olabilir. 
 
 
Sensör Kablolama, Donanim ve Aksesuarlar 
 
Sensör seçimine ek olarak, sensör montaji ve kablolama, titresim 
sensörü kurulumunun en önemli kismidir. Sensörler ve izleme ekipmani 
ile kalitesiz kurulum bilesenleri kullanilarak edilen tasarruf, uygun 
olmayan bir yatirimdir. Düsük kaliteli kablolama ve montajlama ile 
ilgili problemlerin giderilmesi için harcanan zaman ve efor, kalitesiz 
kurulumun baslangiç maliyetini de kolaylikla geçebilir. Buna ilaveten,  
ilk etapta durum izleme programinin amacini bosa çikardigi için, ölçüm 
sonuçlari, güvenilmez ve hatali olabilir. Asagidaki alti konu özenle 
dikkate alinmalidir: kablo türü, kablo uzunlugu, yönlendirme, 
topraklama, baglantilama ve çevre. 
 
SKF, sensör tertibati, montajlama donanimi ve aksesuar ürünlerinde 

genis bir ürün yelpazesi 
sunmaktadir. Bunlar, SKF’nin rulman üretim fabrikalarinda kullandigi ve 

SKF servis antlasmalari altinda 
kurdugu ve bakimini yaptirdigi müsteri sistemlerindekiler ile ayni 

bilesenlerdir. 
 



 
 

Eddy Probe Sistemleri 
 
Eddy Akim Temelli  RYTON

®
 Sensörleri 

 
CMSS65/CMSS 665 Serileri 5mm Eddy Probe Sistemi 
 
CMSS68/CMSS 668 Serileri 8mm Eddy Probe Sistemi 

 
Eddy Probe, radyal ya da eksenel saft hareketini ölçmek için 
kullanilir. Probe, rulman  kepinin yanina veya rulman kapagina monte 
edilir ve saft hareketini, yerlestigi pozisyona göre izler. Bir Eddy 
Probe Sistemi, bir Probe, bir sürücü (oskülatör-sarkaç-demodülatör) ve 
bir Uzatma Kablosu’ndan olusur. 
 
Göreli saft hareketi, saft yataginin rulmana göre radyal titresimidir. 
Titresim ölçümünün bu metodu, rulmanlar için tercih edilir. Çünkü; 
müsaade edilen bosluklar ile dogrudan iliskilidir. Göreceli olarak 
hafif rotorlar ya da türbinler ve kompresörler gibi makinelerde saftin 
titresim enerjisinin tamamina yakini yer degistirme olarak yok olur 
(düsük yayilim gösterir) ki bu da sadece göreli saft hareketi olarak 
ölçülebilir.  
 
 
Eddy Probe Sistemlerinin mükemmel bir frekans tepkisi vardir. Düsük 
frekans limitleri yoktur ve saftin titresimini ölçmesinin yanisira, 
eksenel pozisyonunu da ölçer.   
 
• API 670 standartina uyar, Amerikan Petrol Enstitüsü, 670 standardini 
petrol üretiminde, rafine edilmesinde ve kimyasal islemlerindeki agir 
sartlar altinda çalisan döner ekipmanlarda güvenilir koruma 



sistemlerini tanimlamak için yayinlamistir. 
  
• “Yüksek mukavemetli” RYTON® probe uçlari ve sürücü kapsülü-RYTON®’in 
mukavemeti, metalinkine yaklasir. Bu malzeme, otomobil motorunun kam 
saftlari üretiminde kullanilmaya baslanmistir. “Yüksek mukavemetli” 
dedigimizde iste bunu kastediyoruz. 
 
• En uygun kurulum için DIN ray montajlama ve sikistirma konnektörleri. 
 
• Tehlikeli alanda kullanilmasi için onaylanmis üniteleri mevcuttur. 

 
CMSS 65/CMSS 665 Serileri 5mm Eddy Probe 
Sistemi 
 

 
 
Komple bir CMSS 65 Eddy Akim Probe Sistemleri sunlardan olusur: 
 
• CMSS 65 Eddy Akim Probe’u, 
• CMSS 958 Uzatma Kablosu, 
• CMSS 665 ya da CMSS 665P Sürücüsü, 
 
+ 23°C (+ 73°F)’ta –24 VDC enerji kaynagi. 
 
 



CMSS 68/CMSS 668 Serileri 8mm Eddy Probe Sistemi 
Komple bir CMSS 68 Eddy Akim Probe Sistemi sunlardan olusur: 
 
• CMSS 68 Güncel Eddy Probe’u, 
• CMSS 958 Uzatma Kablosu, 
• CMSS 668 ya da CMSS 668P Sürücüsü, 
 
+ 23°C (+ 73°F)’ta –24 VDC kaynagi.  
 

CMSS 62/CMSS 620 Serisi 19mm Eddy Probe 
Sistemi 

 
Uzun mesafe (genis aralik) ölçümleri için;  
 
• 50 mV/mil (1.96 V/mm) duyarlilikta 60 milden 300 mile  kadar 
kullanilabilir aralik, 
• 10.8 metre toplam kablo uzunlugu, 
• Bagimli Eddy Akim Isletimi, 
• Sahada degistirilebilir, 
• Dayanikli, yüksek sicaklikli probe ucu, 
• Saglam, uzun ömürlü konnektörler. 
 
CMSS 62 Eddy Probe, CMSS 620-2 Sürücüsüyle kullanildiginda tipik olarak 
60 milden 300 mile kadar olan kullanilabilir araliga sahiptir. Sistemin 
standart çikti duyarliligi 50 mV/mil (1.96 V/mm)dir. 
 
CMSS 62 saglam endüstriyel probe’a genis bir aralik verir. Yaygin 
olarak uzun mesafe ölçümlerini içeren  
 
 
uygulamalarda kullanilir. Diferansiyel genisleme ölçümü CMSS 62 için 
ideal bir uygulamadir.  
 
Genis bir kurulum gereksinimleri araligini karsilamak için CMSS 62 
çesitli probe konfigürasyonlari ve çevresel opsiyonlarla kullanima 
hazirdir.  
 
 



Durum Izleme 
Programlari 

 

 
 
 
SKF Makine Analist Programi 
 
Varlik Verimliligi Optimizasyon Yazilimi 
 
SKF Makine Analisti, SKF Makine Takimi ile  birlikte çalisan 
güvenilirlik yazilim uygulamalari ailesindeki çekirdek platformdur.  
 
SKF Makine Analisti ile, SKF size diger tüm benzerlerinden üstün bir 
yazilim çözümü getirmek için, günümüzün lider yazilim gelistirme 
teknolojileri ve onlarin imkanlarinin gücünden ileri gelen yazilim 
mimarisinden, programlama tasarim standartlari ve veri tabani yönetim 
sisteminden faydalanir. 
 
SKF Varlik Verimliligi Optimizasyon konsepti ile uyumlu sekilde 
tasarlanmistir. SKF Makine Analisti sadece yönetmeyi degil ayni zamanda 
fabrika makinelerinin verimliligini optimize etme olanagini saglar. SKF 
Makine Analistinin gücü SKF’nin teknoloji ve servis çözümlerini 
birlikte uygulayarak müsterilerin tüm is hedeflerini gerçeklestirmeye 
yardimci olan ayrintili bir programdan faydalanmasini saglamaktadir. 
Bunun sonucunda da düsük maliyetler, yüksek üretkenlik, net 
karliliginin artmasi saglanmaktadir. 
 
Lider Ileri Seviye Teknolojisi ve Açik Mimari yapisi 
 
SKF Makine Analisti, yazilim gelistirme teknoloji ve tekniklerini 
içerir. Program, COM™ tasarimi ve Oracle®  veri tabani yönetim 
sistemini kullanan bir 32-bit Windows® 2000, XP uygulamasidir. Hem 
dahili hem de harici olarak açik olan SKF Makine Analisti, ODBC™  ve 
SQL™ uyumludur, bu sayede üçüncü tür uygulamalarda tam entegrasyonu ve 
çalismasini  kolaylikla mümkün kilar. 
 



 
 
Kullanici Odakli Tasarim 
 
SKF Makine Analisti,  Microsoft®, Windows® 2000 ve XP’nin 32-bit 
özelliklerinin tam kullanimini saglar, Windows® Explorer görünümü ile 
baslar bu sayede bir tusa tiklayarak ölçüm verileri kolaylikla 
görüntülenir, siralanir ve yeniden düzenlenir. Konvansiyonel Windows® 
editör özellikleri, sizin verimliliginizin artmasina yardimci olur 
(veri tabani set-up’i raporlama hatta alarm verdirilmesi). Kes ve 
yapistir, sürükle ve birak ve farenin sag tus tiklama fonksiyonlari 
sizin üretkenliginizi artirir ve islemi çok basite indirger.  
 

 
 
Üstün Veritabani Çözümü 
 
SKF Makine Analisti, tescilsiz bir Oracle® veri tabani sistemini 
kullanir.  
 
SKF Makine Analisti kullanicilari, teknolojideki yeni gelismeleri takip 
eden sebeke etkili kullanici-sunucu mimarinin sagladigi güvencenin 
avantajini elde ederler. Oracle® ile SKF Makine Analisti sanal olarak 
sinirsiz veri miktarini saklayabilir. Bu sayede kullanicilar fabrika 
varliklarinin dogru ve tam bir tanimlamasina olanak saglayan genis bir 
veri tabani kurabilirler. 
 
 
Etkin Karar Verme için Ileri Seviye Analiz Yapabilme 
 



 
 
SKF Makine Analisti kullanicilarina, genis bir “tercih seçenekleri” 
sunmaktadir. Bu seçenekler, çok yönlü grafikler, pencere boyutlari ve 
pozisyonlari,  kisisellestirilebilir  bir araç çubugu ve benzer seyleri 
içerir, bu sayede kullanici üretkenligi ve verimliligi optimuma ulasir.  
Kullanimi ve kisisellestirilmesi kolay bu özellik ve fonksiyonlar ile 
SKF Makine Analisti, sizin rahatinizi ve üretkenliginizi artiran bir 
yazilim ile çalismanizi saglar. Ileri analiz özellikleri, temel makine 
problemlerinin tanimlanmasi, teshisi ve düzeltilmesi için ihtiyaciniz 
olan bilgiyi size saglar. SKF Makine Analisti ihtiyaciniz olan detayli 
makine bilgisini ve bu bilgiyi görmek için gereken yolu size sagladigi 
için vereceginiz kararin etkili, dogru ve güvenilir olmasini destekler.  
 
Gelistirilmis Alarmlar  için Akilli Yazilim 
 
SKF Makine Analisti, makine durumunun kolay ve çabuk görüntülenmesini 
saglayarak alarmlari yeni bir seviyeye yükseltir. Bir makine için  
alarmdaki anlik erisim noktalarini ya da alarm durumunu görüntüler. Bir 
Alarm Sihirbazi, bu karmasik görevi kullanici için neredeyse çaba 
sarfetmeksizin gerçeklestirerek, fabrika makineleri için tüm alarmlari 
istatiksel olarak hesaplamaya bile yardimci olur. Birincil amaç, 
fabrika makineleri için hizli ve daha iyi karar vermenizi mümkün 
kilacak araçlar saglamaktir. 
 
Iletisim ve Kontrol 
 
Küresel ekonomideki siddetli rekabet, düzgün ve etkili iletisimi, dünya 
çapindaki herhangi bir operasyonun önemli bir bileseni haline 
getirmistir. SKF Makine Analisti, program sonuçlarinda ya da özel 
makine izleme ve güvenilebilirlik tekniklerindeki detayli bilgiyi etkin 
olarak degistirme kapasitesi verecegi gibi, kisisellestirme temelindeki 
program erisimini de mümkün kilacak araçlar saglar. Gelismis güvenlik 
sistemi, ihtiyaç halinde kisisellestirilebilecek dört standart güvenlik 
seviyesi saglar. Raporlar kolaylikla kisisellestirilip HTML formatinda 
olusturulabilir, böylelikle temel bilgi, sirketinizin intranetine 
kolaylikla elektronik posta yoluyla gönderilir. 
 
Basari için Ortaklik 
 
SKF Makine Analisti, yaziliminizi kurma, gelistirme ve kullanim 
asamasinda size rehberlik etmeye yardim edecek kapsamli bir kaynak 



saglar. Içerik – duyarli Yardim, Hizli Baslangiç manueli ve ayrintili 
Kullanici Rehberinden, teknik destek, on-line Güvenilirlik Forumu, 
Güvenilirlik Onarim Enstitüsü ve Sistem Entegrasyonu ve Entegre Onarim 
Çözümlerine kadar, SKF, kendisini programinizi basariya dönüstürmenize 
yardim etmeye adamistir. 
 
ÖZELLIKLER: 
 
• SKF Makine Analisti yazilim süiti için temel platform, 
• 32 bitlik Windows® 2000 ya da XP teknolojisi, 
• Oracle® veri tabani, 
• Açik sistem – ODBC, SQL ve HTML™, 
• Yerel Alan Network (LAN) ve Genis Alan Network (WAN) 
 çevrelerinde tümüyle sebekelesebilme, 
• Veri analizi görüntüleme ve raporlarinin eksiksiz bir paleti, 
• Kompüterize edilmis onarim yönetimi ve diger fabrika sistemleri ile 
kolay ara yüzler. 
 

 
 
 

On-Line Sisitemler Için SKF Makine Analisti 
 
On-Line Uzaktan Izleme için Ileri Seviye Yazilim 

 
On-Line Sistemler için SKF Makine Analisti, SKF Makine Süiti gibi 
birlikte çalisan güvenilir yazilim uygulamalari ailesi, SKF Makine 
Analisti platformunun bir parçasidir. On-Line sistem yazilimi ekleme 



modülü için SKF Makine Analisti, temel SKF Makine Analisti yazilim 
nitelik ve özelliklerine yeni fonksiyonlar ekler. 
 
On-Line Sistemler için SKF Makine Analisti, on-line titresim ve proses 
izleme ve analizi için yeni ve gelistirilmis bir çözümdür. Uygulama, 
dünyanin lider on-line durum izleme teknolojisi ile SKF Makine 
Analisti’nin, yenilikçi tasarimi ve hesaplama gücünü bir araya getirir. 
 
Önemli üretim ekipmanlarinin operasyon ve bakimini optimize etmek için 
dakikalik bilgi saglayan, otomatiklesmis makine izleme sistemi olan on-
line sistemler için SKF makine analisti; bakim, güvenilirlik, isletim 
ve üretim için bir çözümdür. Sistem, makine durumunun 24 saat izlenmesi 
ile güvenilirlik için proaktif bir yaklasim saglar. Bu, personelin 
dolasarak veri toplamasi ihtiyacini etkin olarak azaltir, güvenligi 
gelistirir, bakim ve güvenilirlik ekiplerinizin üretkenligini optimize 
eder ve iyi egitilmis personelinize analiz ve planlama için daha fazla 
zaman harcama imkani tanir. 
 

 
ÖZELLIKLER: 
 
• On-line veri görüntüsü; en son bilgi, nokta durumu ve alarm 
detaylarini güncel olarak gösteren otomatik bir görüntüleme ile veri 
gelisimini izlemenize imkan tanir. 
• Gelistirilmis bir durum kaydi, siralanabilir kolonlarin kullanilmasi 
yoluyla belli olaylarin daha uygun bir sekilde analiz edilmesine imkan 
tanir. 
• Sistem, bilgi görüntüsü, durum kaydi, on-line veri  görüntüsü, 
bireysel yönler ve çalisma alanlari gibi farkli görüntüler arasinda 
tek-nokta yer belirlemesini (navigasyonunu) saglar. 
 “Canli” görüntüler, kullaniciya proses ya da system konfigürasyon 
degisikliklerini degerlendirme imkani taniyarak görüntülenen verinin 
acilen güncellenmesini saglar. 
 

SKF Makine Analisti / 
HMI 
 
SKF Makine Analisti / HMI - Insan Makine Arayüzü 
 



 
 
SKF Makine Analisti / HMI, On-line Izleme Sistemi ile birlikte çalisan 
bir Insan Makine Arayüzü yazilimidir. Bu yazilim, makine durumundaki 
degisikliklerin üretimi ya da ürün kalitesini etkilemeden önce, 
verimli, etkili ve zamaninda yanit vermenizi saglar. 
 
SKF Makine Analisti / HMI yazilimi, proaktif bir yaklasim uygulamasi 
anlaminda, isletim, bakim ve titresim analizi personelinin fabrika 
makinelerini çalisir ve isler durumda tutmasina imkan tanir. Bu sistem, 
fabrikanin optimum sekilde çalismasi için, fonksiyonel hatlar arasinda 
etkili bir iletisim saglayarak, önemli makine bilgisinin paylasimina 
imkan tanir. Kullanici dostu grafik görüntüler, fabrika kullanicilarina 
gereken özel bilgiyi saglayarak on-line izleme sisteminden makine durum 
bilgisini aninda sunar. 
 
Kullanicilar tüm makineyi görebilir ya da belli bir bölüme konsantre 
olabilir. Makine durumunda bir degisiklik oldugunda, makine 
görüntüsünün anahtar bölümleri renk degistirerek ve ilgili veriyi 
görüntüleyerek “alarm” verir. 
 
SKF Makine Analisti / HMI yazilimi, makinenin kendisindeki proses 
degisikliklerinin etkileri için anlik geri bildirimler saglar. 
Verilerin kontrol odasindan hizli bir sekilde güncellenmesi ile, üretim 
grubu ayarlamanin etkisinin anlik bildiriminden faydalanir ve bu 
onlara, hatayi düzeltme ve gelecekte bu tür durumlardan kaçinma olanagi 
saglar ya da alarm, makinedeki ilgili problem bileseninin anlik 
gelisimini içerebilir. “Kirmizi” renk ile belirtildigi için görüntüde 
kolaylikla fark edilen islemler titresim analizi ya da bakim 
personelini problem daha da ciddilesmeden uyarabilir. 
 
ÖZELLIKLER: 



 
• Sezgisel grafik kullanici arayüzü, 
• Gelismis analitik görüntüler, 
• SKF Makine Analisti / HMI anlamli gelismis analizler için patenti 
hala geçerli olan iki isletim teknigini içerir, 
• Harmonik Aktivite Lokalizatörü (HAL), rulman hasari, gevseklik, eksen 
kaçikligi ve digerleri gibi bazi özel problemleri gösteren kimi özel 
bar görüntülerine bir FFT Spektrumunda (Hizli Fourier Transformu) 
harmonik örnekler verir,    
• Döngüsel Zaman Ortalamasi (Cyclic Time Averaging–CTA–), tanimlanmis 
bilesen hizlari ile iliskili olarak gelistirir bilesen sinyallerini 
görüntüler. CTA özellikle redüktör disli arizalarinin tesbitinde çok 
etkin bir biçimde  kullanilmaktadir. 
 
 

SKF ProCon 
 
SKF ProCon Akilli Diagnostik Analiz Programi 



 
Expert seviyesinde diagnostik ariza tespit programidir. Expert olmaya 
gerek olmadan expert düzeyinde analiz yapmayi saglamaktadir. 
 
Basarili bir durum izleme sistemi; güçlü, kullanimi kolay bir ariza 
arama programi, data yönetimi programi ve analiz imkani saglamalidir. 
ProCon® uluslararasi seviyede taninmis ve ödül almis, operatörlere 
kolay bir sekilde ariza arama imkani saglayan bir programdir. 
 
Microsoft® Windows® tabanli çalismakta, programin güvenligi için sifre 
konulabilmektedir. 32 Bit platformundadir. 
 
Makina Bilgileri 
 
Makinalarin tanimlanmasi, mouse’un bir tusu ile yapilmaktadir. Frekans 
bandlari, çözünürlük, ariza frekansi, makina ariza aramasi gibi 
fonksiyonlar otomatik olarak yaratilmaktadir. 
 
 

CMS-1 Yazilimi 
 
VM600 Makine Koruma Sistemi ile On-Line Durum Izlemesi 



 
CMS-1, Enerji Santrallari, Petrol, Gaz ve Petrokimyasal Endüstrilerdeki 
sürekli durum izlemesi için tasarlanmistir ve VM600 Makine Koruma ve 
Izleme Sistemi ile çalismaktadir. Tipik uygulamalari, Buhar Türbinleri, 
Gaz Türbinleri, Disli Kutulari, Jeneratörler, Kompresörler ve 
Pompalarin titresim ve performanslarinin izlenmesidir. 
 
ÖZELLIKLER: 

 
• Kararli Durum Isletimi – kararli hiz ve yük durumlari sirasinda 
hafta, ay ve yil boyunca makine verisinin izlenmesi, 
• Geçis Isletimi – makinenin çalismaya baslangiç, durma ve isletim 
esnasinda olusan ariza duraklamalarinda görülen degisken hiz 
durumlarinda makine verisini  kaydeder, 
• Çok-Parametreli Izleme – makine titresimi, dinamik basinç, hiz, yük, 
sicaklik ve diger degiskenlerin paralel kanal veri kaydi, 
• Dinamik verilerin ve/veya islem verilerinin kaydedilmesi için CMC-16 
veri kazanim kartlarini destekler, 
• Islem Degisken verisi – OPC endüstri standart protokolünü 
 kullanarak DCS ya da PLC gibi kontrol aygitlari tarafindan gereksinim 
duyulur, örnegin sicaklik, 
• Kullanici tanimli mimik diyagramlar, 
• Canli veri grafikleri, 



• Bode grafigi (genlik–zaman  ya da hiz, faz–hiz ya da zaman), 
• Polar grafik (genlik–zaman ya da hiz, faz–hiz ya da  zaman), 
• Zaman Dalgaformu (döngü basina sürekli akis), 
• FFT spektrumu (ortalamayi içeren) 
• Selale Grafigi (zaman dalga–FFT spektrumu),  
• Kaskat (yüzer) Grafik (FFT spektrumu–RPM), 
• Saft Eksen Çizgisi Grafigi (genis kaymali yataklar için), 
• Korelasyon Grafigi (herhangi iki parametre için), 
• Makine Notlari (geçmis öznel veri). 
 
 

VM600 için M964 Insan Makine Arayüzü 
Yazilimi 
 
M964 Yazilimi, VM600 Makine Koruma Sistemi için Insan Makine Arayüzü 
(HMI) yazilim paketidir. 
 

 
 
Windows® 2000 ve XP Isletim Sistemi ile titresim verisini 
görüntüleyerek maliyet etkinligi saglar. M964 yazilimi, makine koruma 
fonksiyonu ile uzlasmaksizin VM600 makina durdurma kapasitesinden 
bagimsiz olarak isler. 
 
Anlik ve geçmisteki egilimler, fabrikanin güvenilirligi programina 
girdi için çok önemli olan geçmis makine durumu bilgisini saglar. 
 
VM600 ve M800A Makine Koruma Sistemleri 
 
M964, ayni hiyerarsik yapidaki hem VM600 MPC-4, hem de M800A monitör 
modüllerinden alinan canli veri görüntülemesi ve kanal degerlerinin 
saklanmasi için tasarlanmistir. Buna ek olarak, M964, VM600 için CMS-1 
durum izleme yazilim paketine M800A ve MPC-4 kanal verisini 
tasiyabilir. Bu nedenle M964 yazilimi, M800A ve VM600 izleme 
sistemlerinin karmasik kurulumundan birlesen veriler için mükemmel bir 
araç saglar ve fabrikanin daha önceki izleme yatirimlarini 
gelistirmesine de yardimci olur. 
 
VM600 IÇIN M964’ün ÖNEMLI ÖZELLIKLERI 



 
Makine Grafikleri 
 
Bir makine için mimik diyagrami temel olarak herhangi bir yaygin grafik 
dosyasini (*.jpg.*.bmp vs.) kullanir. Canli degerler, ‘hostposts’lar 
olarak kolaylikla ‘sürükle ve birak’ yapilir. 
 
Canli Degerler 
 
Bir bar grafigi (sabit ya da otomatik ölçek), çizelge degeri, ya da 
‘inisli çikisli egilim’ kullanarak kanal degerlerinin herhangi bir 
kombinasyonu canli görünüm için seçilir. 
 
Egilim ve Saklama 
 
Anlik ve eski veriler için tekli ya da üst üste çoklu egilimler. Veri, 
yapilandirilmis müsteri / server veri tabaninda uzun süreli olarak 
saklanir. Egilimin renk kodlamasi, kanal durumunu aninda gösterir. 
 
Alarm Kaydi ve Ariza Tanisi 
 
Tam özellikli Alarm (Olay) kaydi. Bir makine üzerindeki herhangi bir 
kanaldaki olay bir alarm durumu girer ayni anda bu makineye tahsis 
edilmis her kanalin degerleri de tespit edilir ve bu sayede olay 
esnasinda makine aktivitesinin tam bir resmi verilir. 
 

Vibrasyon Ölçüm ve 
Analiz Cihazlari 
 

 



 
 
Vibrasyon Ölçüm ve Analiz Cihazlari 
 
 
 
Günümüzde gelisen çevre  koruma politikasi ve yalin üretim konseptinde 
ekipmanlarin güvenilirligi ve dogru bir sekilde kullaniminda Makina 
Durum Izleme çok önemli bir rol oynamaktadir. 

 
Makina Durum Izleme Cihazlari’nin seçimi gündeme geldiginde, SKF genis 
bir ürünler ve programlari yelpazesini sunmaktadir. 1985 yilinda ilk 
Microlog® piyasaya sürüldükten beri, SKF vibrasyon ölçüm ve analiz 
cihazlarinda standart özellikleri belirlemede önemli katkilarda 
bulunmustur. Diagnostic Instrument, (DI)’in da SKF grubuna katilmasi 
ile cihazlarin özelliklerinde çitayi daha da yüksege çikarmistir. 
Böylece Microlog® ve MARLIN® cihazlarimizda WinCe  platformu 
kullanilmaya baslamis oldu. 



 
 

Microlog® CMVA 65  
 
Vibrasyon Ölçüm ve Analiz Cihazi 

 
CMVA 65 Microlog® ile makina problemlerinin belirlenmesi ve çözülmesi 
çok daha kolay yapilabilmektedir. 
Genel özellikler asagida belirtilmistir. 
 
• HAL (harmonik belirleme), 
• Renkli tus ve renkli LCD ekran, 
• Rulman hasar frekansini içermesi (daha önceden software’den 
aktariliyordu), 
• 6 adet farkli uygulamalara yönelik önceden ayarlanmis konfigürasyon 
menüsü, 
• Makinalarin kritik hizlarinin belirlenmesi, 
• Makinalarin stop konumundan çalisma devrine çikmasi ve çalisma 
devrinden  stop konumuna geçisi sirasinda kritik hizlarinin 
belirlenmesi, 
• Sahada dinamik balans yapabilmesi, 
• Kompresör, motor ve diger ekipmanlarin elektrik akim analizini 
yapabilmesi, HAL (Harmonik Isaretleme Ekrani).  
 
TEKNIK ÖZELLIKLER: 
 
Cihaz girisleri : Ivme, hiz ve deplasman sensör girisleri  
SEE sensör CMSS 786 M (akustik emisyon teknolojisine sahip özel sensör) 
özellikle rulman hasarinin çok önceden tesbit edilmesinde kullanilir). 
AC / DC  akim sensörleri  



Basinç sensörleri 
Sicaklik sensörleri 
Ekran klavye girisleri : Cihaza baglanan enstrüman veya sahada ölçüm 
yapilirken gösterge ekranlarindan manual olarak 8 karakterli ölçüm 
degeri girilebilmesi 
Takometer girisi : +/- 25 Volt’a kadar giris, 
Görsel ariza tespiti : Her ölçüm noktasina 32 karakterli ariza 
bulgulari veya önceden girilen ariza 
kodlarinin ilave edilebilmesi.    
 
Islemci  
Enveloper : Seçilebilir 4 adet filtre mevcut olup, bu filtreler rulman 
ve disli arizalarinin tesbitinde 
kullanilmaktadir. 
 
Filtre seçimi : 5 Hz 100 Hz 
50 Hz-1000 Hz; 500 Hz-1 kHz; 5 kHz-40 kHz. 
 
Ölçüm 
Frekans araligi : 0.5 Hz-20 kHz. 
Averaj : Programlanabilir 1-9999‘a kadar 
Tipi : Averaj, peak hold, senkron zamanli ve off 
Modu : Sürekli, sonsuz ve tekrarli 
Markers : Sabit, kürsör kilitli, tek harmonik ve yan bant 
 
Spektrum (FFT)  Analizi 
• Baslangiç frekansli : Önceden programlanmis 0 ile maksimum frekans 
araliginda 
• Maksimum frekansli : 1 Hz ile 20 kHz arasinda seçilebilir 
• Çözünürlük : Seçilebilir 100, 200, 400, 800, 1600, 3200 ve 6400 lines 
• Frekans hassasiyeti : % 0,01  
• Ölçüm pencereleri : Hanning, uniform ve flat top 
• Çok noktali ölçüm alma : Her ölçüm noktasi için 12 tane 
 farkli ölçüm tipi tek bir ENTER tusuna basildiginda ayni  anda 
ölçüm yapabilmesi. 
 
 

Microlog® 
GX Serisi Microlog® Vibrasyon Ölçüm ve Analiz Cihazi 
 
SKF GX serisi vibrasyon analiz cihazi degisken kullanim amaçlarina göre 
tasarlanmis  bir cihazdir. Cihaz tasarimi uzman kullanicilar ve yeni 
baslayanlar göz önüne alinarak yapilmistir. 
 
SKF GX serisi vibrasyon analiz cihazinin modüler özellikleri olmasi, 
onu kullanicinin ihtiyaçlarina uygun  analiz cihazi haline 
getirmektedir. Zaman içerisinde olusabilecek gereksinimlere göre 
istenen özellikler cihaza adapte edilebilmektedir. 
 
SKF GX serisi Microlog® GERÇEK 2 kanal es zamanli ölçüm yapan bir 
vibrasyon analiz cihazidir. 
 
Modüler analiz paketi, Windows® CE Isletim Sistemi ve alinan datalarin 
dogrudan  bilgisayara transferi GX serisi Microlog®’un kullanimini 
kolaylastirmaktadir. 400 MHz Xscale islemci, büyük renkli ekran, kolay 
kullanim tuslariyla çok hizli veri toplama özelligine sahiptir. CMXA 50 



Microlog®’dan % 50, CMVA serisi Microlog®’dan  % 40 daha hizli ölçüm 
alabilmektedir. Alinan veriler sabit hafizanin haricinde, SDIO 
kartlara, PCMCIA ve CF kartlara aktarilabilmektedir. 
 
Saha çalisma sartlari göz önüne alinarak IP 65 koruma (su ve toz) ve 2 
m. düsme testinden  basariyla geçmistir. 

 
ÖZELLIKLERI: 
 
1. Uygunluk Kontrolü: 
•  Genel makina sagliginin uygun standartlara gore (ISO, BS, 
ANSI) kontrol edilmesi. 
•  Genel uygunluk testinden baska kullanici tanimli 
standartlara göre (vibrasyon limitleri, alarm seviyeleri vb.) kontrol 
edilmesi. 
2. Balans Modülü: 
• 1 veya 2 düzlemde yerinde dinamik balans  yapilmasi. 
3. Data Kayit: 
• Gerçek vibrasyon degerlerinin kaydedilmesi (kritik hiz vb.) 
• WAV formatinda çift kanal kayit yapabilme. 
• PC üzerinden play back yapmak üzere e-mail dosyasi olusturabilme. 
4. FFT Analizör: 
• Rulman arizalari, disli hasarlari, eksen kaçikligi, balanssizlik vb. 
makina arizalarinin tespit edilmesi. Envelope  acceleration teknigiyle 
yüksek frekanstaki döner ekipmanlarin analiz edilebilmesi. 
• Takometre sinyali olmadan basit vektörel faz diagramlarinin 
görüntülenmesi. 
5. Darbe Testi (Bump Test): 
• Dogal frekansin  kolay tanimlanmasi. 
 Çatlak tespiti. 
 - Rezonans tespiti. 
 - Türbin kanat testi. 
 
ÖLÇÜM PARAMETRELERI: 
 
Input sinyal tipi : ICP. 
Sinyal inputlari : 2 x ICP, AC sinyal, DC sinyal. 
Takometre : Tako input +/- 40 volt, Tako destegi 5 v. 
Input Girisi : 2 kanal; 1 ICP/AC/DC, 2 ICP/AC/DC 
Sensör kontrol : ICP açik devre kontrol. 
Auto range : Var. 
Dinamik range : > 90 dB. 
Frekans araligi : Rotasiz ölçümde (Non route) 40 KHz, rotali ölçümde 
20 KHz. 
AC/ICP (Düsük frekans siniri) : Min. 0.16 Hz. (yaklasik 8 rpm den 
itibaren spectrum alabilme) ve 20 bit Dinamik range (Sigma Delta 
Teknolojisi) 
Kullanilan Filtreler High Pass : 0.36-1.1-2-10-70 Hz. 



Gerçek zamanli ölçüm : 40 kHz tek kanalda. 
FFT çözünürlük  : 100- 12800 lines. 
Ölçüm örnekleme : 256- 32768 örnek. 
Averaj : Analizör>Üstel (exponential) Darbe testi> Peak hold veya Exp. 
Uygunluk> RMS (spectral) 
Uyumlu Programlar : SKF Makine Analisti 
 
DONANIM ÖZELLIKLERI: 
 
Boyut : 186x186x134 mm. 
Agirlik : 715 gr. 
Ekran : 320x240 VGA 64000 renk TFT ekran. 
Düsme testi : 2 metreden MIL-STD 810’a gore. 
Sizdirmazlik : IP 65 ( su ve toz) 
Çalisma sicakligi  : -10°C……….+50°C. 
Tehlikeli alan çalisma  
standartlari  : CSA class I, Division II Grup A, B, C, D. 
Islemci : 400 MHz Xscale–Intel® PXA 255 
Isletim Sistemi: Windows CE.Net v4.2 
Batarya : Li-Ion 8 saate kadar çalisabilen, adaptörle sarj 
edilebilen  uzun ömürlü pil. 
 
 
 
 

Microlog® 
MX Serisi Microlog®  Vibrasyon Ölçüm ve Analiz Cihazi 
 
Ihtiyaçlariniz degistikçe yeni bir cihaz almadan gerekli olan program 
modüllerini kolayca yükleyebilirsiniz. Bu özellikleriyle MX Microlog® 
makina analizi, kalite testi ve saha servis ekipmani olarak mükemmel 
bir seçimdir. 
 
MX Microlog®’un kalbinde yüksek performansli veri toplama donanimiyla 
birlikte DSP teknolojisi bulunur. 
 
Ana donanim özellikleri arasinda ; 
• 400 Mhz Xscale islemci, 
• Büyük renkli ekran, 
• Kolay kullanimli tuslar, 
• Hizli veri toplama kapasitesi sayilabilir. 
 WinCE Isletim Sistemi’yle mevcut bilgisayarlara kolayca  veri 
aktarilir. 

 
BASLICA ÖZELLIKLERI: 
• Saglam ergonomik dizayn, 
• Modüler-kendi programinizi kendiniz belirlersiniz. 



• Vibrasyon uzmani olmayanlar için basitlestirilmis. 
• Ekrandan kullaniciya yardimci olma. 
• Sensör pozisyonu ve makinanin gerçek resmini görüntüleme. 
• Sahada dogrudan portatif yazicidan çikti alabilme. 
• Hizli veri transferi ve Excel kullanarak verilerin 
saklanabilmesi. 
• USB,IrDA ve RS 232 üzerinden iletisim. 
• GX serisi Microlog®’a u’apgrade edilebilme özelligi. 
 
MX Microlog® ekrandan yapilacaklari adim adim izlenerek uygulanacak 
sekilde tasarlanmistir. Renkli kodlamalar, yapilan test sonucu  ve 
makina sagligi derecelerini uyarmak amaçli kullanilir. Bu 
özellikleriyle vibrasyon uzmani olmadan ihtiyaciniz olan verilere 
ulasma ve bunlari kullanabilmeyi saglar. 
 
MX Microlog®; montaj mühendisleri, danisman mühendisler, montörler, 
saha servis elemanlari, teknisyenler, bakim mühendisleri, kestirimci 
bakim mühendisleri-teknisyenleri ve vibrasyon uzmanlarinin kolaylikla 
kullanabilecegi cihazdir. 
 
MX Microlog® vibrasyon analizi ve veri toplamaya yeni baslayanlar için 
tasarlanmis olmakla beraber alinan veriler uzmanlar tarafindan da 
degerlendirilir. Veri kayit modülü, 
alinan verilerin. WAV dosyasi olarak saklanmasina da olanak verir. 
 
Sahada çalisan ekipmanin saglam bir dizayna sahip olmasi gerekir. MX 
Microlog®’ta IP 65 koruma faktörü (toz ve suya dayaniklilik), 2 m düsme 
testlerinden basariyla geçmistir. Dahili flash hafizasi cihazin her 
türlü resetlenmesinde bile mevcut alinmis bilgileri muhafaza eder. 
 
MX Microlog®  analiz   ihtiyaçlariniza göre  eklenecek modüllerle esnek 
bir platformda çalisma olanagi sunar. 
 
Modüler özellikler 
Uygunluk Kontrolü: 
• Genel makina sagliginin uygun standartlara göre (ISO, BS, 
ANSI) kontrol edilmesi. 
• Genel uygunluk testinden baska kullanici tanimli standartlara 
göre (vibrasyon limitleri, alarm seviyeleri   vb.) kontrol 
edilmesi. 
 
Balans Modülü: 
• 1 veya 2 düzlemde yerinde dinamik balans  yapilmasi. 
• Ekrandan adim adim izlenecek balans alma kilavuzu. 
 
Data Kayit: 
• Gerçek vibrasyon degerlerinin kaydedilmesi (kritik hiz vb.). 
• WAV formatinda çift kanal kayit yapabilme. 
• PC üzerinden play back yapmak üzere e-mail dosyasi 
olusturabilme. 
 
FFT Analizör: 
• Rulman arizalari, disli hasarlari, eksen kaçikligi, 
balanssizlik, gevseklik  vb. makina arizalarinin tespit  
 edilmesi. Envelope acceleration teknigiyle yüksek frekanstaki döner 
ekipmanlarin rulman analizinin   yapilmasi. 
• Takometre sinyali olmadan basit vektörel faz diagramlarinin 
görüntülenmesi. 
• Tek spektrumun canli görüntülenmesi. 
 
Darbe Testi (Bump Test): 



• Dogal frekansin  kolay tanimlanmasi. 
• Çatlak tespiti. 
• Rezonans tespiti. 
• Türbin kanat testi. 
 
Analiz ve Raporlama Modülü: 
• Excel dosyalarina veri aktarabilme. 
• Selale diyagrami, polar diagram ve overlay gibi offline 
analiz paketleri. 
 
Grafik ekran üzerinde zoom yapabilme, harmonik, yan bant görebilme . 
 
 
Microlog® 
CMXA 51-IS 

 
Microlog® CMXA-51 IS Gerçek Güvenli (Exproof) Titresim Analiz Cihazi 
 
SKF’nin Güvenli (IS) Veri Toplama Teknolojisi, Microlog® CMXA 51-IS 
tehlikeli yerlerdeki verinin toplanmasini saglar. Fabrikalarinda 
tehlikeli çevreler ile yüzyüze gelen isletim ve onarim personeli, bir 
gerçek güven (IS) tanimli özel veri toplama aygitlarini kullanmalidir. 
Microlog® CMXA 51-IS, Hidrokarbon Isleme ve IS kurallarinin 
uygulanacagi diger endüstriler için; titresim, proses ve tehlikeli 
ortamdaki dinamik verilerin toplanmasina imkan taniyan gerçekten 
güvenli, saglam ve tasinabilir portatif bir vibrasyon ölçüm cihazidir. 
Microlog® CMXA 51-IS, dünya çapinda Avrupa Birligi Patlayici Ortamlar 
(ATEX) yönergesi ve εx II 1 G, Eex ia IIC T4 (0 Bölgesi) gibi çesitli 
endüstriyel yönerge ve kurallar ile uyumludur. 
 
SKF Makine Süiti ile uyumlu olan (diger benzer yazilim platformlari 
ile), Microlog®  CMXA 51-IS, SKF Varlik Etkinligi Optimizasyon Portföyü 
(AEO)’nün anahtar bir bileseni olan Tasinabilir Titresim Analiz Sistemi 
ile bütünlesir. 
 
ÖZELLIKLER: 
 
Microlog®, endüstride kendini kanitlamis olan Microlog® CMXA 50 ile 
hemen hemen ayni ürün özelliklerini içerir. Bunlar: 
 
• Toplanan verinin tek kanalli teshisi, 
• VGA (240x320) backlit monochrome LCD ekran, 
• Fonksiyon anahtarlari, dört imleç anahtari ve kolay ekran, navigasyonu ve kullanici girisi i
• gE ölçümü, içerige duyarli “Yardim” fonksiyonu ve “Kirmizi-Sari-Yesil” LED görüntüsünü içeren kolay kullanim için 
Patentli SKF teknolojisi, 
• ICP ivme sensörleri, hiz transdüserleri, yer degistirme   
kanali, 



• 16 MB dahili hafiza ile Windows® CE Isletim Sistemi. 
 

DI-1100-IS  

Veri Toplayicisi 

 
DI-1100-IS Gerçek Güvenli (Exproof) Titresim Analiz Cihazi 
 
DI-1100-IS, Gerçek Güvenli (IS) titresim analizcileri standarti olarak 
evrensel kabul görmüstür. Endüstriyel ortamlarin extrem durumlarinda 
kendini kanitlamistir, Grup I (Madencilik) Eex ia I, ve Grup II 
(Petrokimyasal) Eex ia IIC T4 için CENELEC Sertifika Standartlari ile 
örtüsür. 
 
SKF, DI-1100-IS’i güçlü tasinabilir veri toplayici / analizcileri 
ailesine eklemekten memnunluk duyar. Ariza Teshisi  Enstrümanlari 
endüstrisi standardi ESP™ (Zarf Sinyal Isleme) tekniginin bir parçasi 
olarak DI-1100-IS zarf filtreleri genis araligini içinde barindirir, 
çok düsük hizli saftlari olan makinelerden yüksek hizli kagit 
makinelere kadar rulman hatalarinin teshisi ve tanimlanmasini saglar. 
 
ÖZELLIKLER: 
 
• Genis, parlak, kolay okunan ekran, çizilme ve yansimaya karsi 
kaplamaya sahiptir. 
• Üç-renkli LED gösterge, her ölçüm için toplanmis olan verilerin 
geçerliligine dair acil geri bildirimler saglar. 
• PCMCIA tip II slot ve RS-232 konnektörünü örten hareketli kapak. 
• Dokunmatik tus takimi, DI-1100-IS kolay kullanimini saglayan elle ya 
da grafik ekran görünümü yardimiyla isletimi saglar.  
• Çok-seviyeli hiyerarsik tanimlama sistemi, makine ve nokta 
atlatmasinda en üst seviyedeki esnekligine imkan tanir. 
• Tek tus erisimli isletim, hizli, güvenli veri toplanmasina izin verir. 
• Saglam, askeri tip konnektörler çiftli ya da üçlü çikislari da olan tüm standart ivme sensörlerine arayüz olurlar. 
Takometre (devir ölçer) girisi, TTL ya da analog sinyalleri kabul eder. 
• Güvenlik ve dokunmadan isletim için köse destek kayisi eklerinde 
kurulur. 
• Her lokasyon için ölçüm alinarak uygun veri toplama hizi 
Ergonomik olarak tasarlanmis kutu, DI-1100-IS isletim sirasinda tutmayi 
kolaylastirir. 
 
 
 
 



Vibrasyon Ölçüm 
Cihazlari 
 

 
 
 
 

MARLIN® Pro, Data Toplama Cihazi 
 

 
MARLIN® Pocket Pro; Intel® sirketiyle birlikte yapilan çalisma sonucu 
gelistirilmis kullanimi oldukça kolay, cepte tasinabilir pek çok sanayi 
kolunda kullanilabilen isletmenin güvenilirligi (Operator Driven 
Reliability-ODR) için tasarlanmis portatif vibrasyon ölçüm–analiz ve 
veri toplama cihazidir. 
 
MARLIN® Sistemi isletmecilerin üretim, bakim, mühendislik ve fabrika 
yönetimi arasindaki iletisimi kurmasina ve isletmenin güvenilirligini 
genis anlamda gelistirmesine yardimci olmasi için dizayn edilmistir. 
ODR sirketin güvenli bakim uygulamalarini sirketin is hedeflerine 
dönüstürmek için yapilacak aktiviteleri organize eder. 
 
MARLIN® Pocket Pro ile; makinalardaki vibrasyon, gözlem ve proses 
verileri standart olarak cihazda bulunan Microsoft® Pocket Word, Pocket 
Excel ve Internet explorer yardimiyla toplanir, saklanir ve analiz 
edilerek raporlanabilir. Ayrica açik Pocket PC platformunda çalistigi 
için kullanicinin gelistirebilecegi pek çok uygulama da cihaza 
aktarilabilir, dokümante edilebilir, referans olarak kullanilabilir, 
arsivlenebilir ve gerektiginde rapora dönüstürülebilir. Bu özellikleri 



MARLIN®  Pocket Pro’yu üretim, bakim, mühendislik ve isletme 
yönetiminin sirketin gelistirilmesine yönelik birlikteliklerini 
organize eden mükemmel bir araçtir. 
 
MARLIN® Pocket Pro sahada trend izleyebilen, bir önceki degerle 
sonrakini karsilastirabilen, alarm seviyelerini kiyaslayabilen yüksek 
performansli veri toplayicisidir. Kullanicinin sahada kaydettigi notlar 
PC network sistemine aktarilarak tüm çalisanlarin ulasabilecegi bilgiye 
dönüsebilir. MARLIN® Pocket Pro istatistiksel proses kontrol, planlama, 
takvimlendirme vb. gibi verileri de sevketmekte kullanilabilir. 
 

 
 
 

MARLIN® Durum Izleme Detektörü 
  
Yesil, sari ve kirmizi uyari lambalari yardimiyla makinanin çalisma 
kosullari hakkinda hizli sekilde bilgi verir. MARLIN® Vibrasyon probu 
tek basina kullanildigi gibi MARLIN® Sistemi içinde yer alan MARLIN® 
Data Manager alinan ölçümleri aktarir. 

 
SKF Makina Analisti 
 
SKF Makina Analisti ve Makina Ariza Arama programi MARLIN® detektör, 
ile beraber kullanilabilmektedir. Fabrikada ölçülen bilgilerin 
paylasimi, detayli analiz ve trend edilmesini yapabilmektedir. Alinan 
bilgiler ayni zamanda gelismis analiz ve ariza teshis  programi 
@ptitude® ile de haberlesebilmektedir. 
 
 
 



 

Temel Durum Izleme 
Cihazlari 
 

 
 
 
Temel Durum Izleme 
 



 
 
SKF’nin temel durum izleme araçlari ile durum izleme programiniza 
baslayin ya da mevcut ise genisletin. Basitlestirilmis bu enstrümanlar 
(3’ü bir arada tek tuslu isletim) ekipman problemlerini teshis 
edilebilen yararli ve dogru verileri size saglar. Bütçenizi sarsmayacak 
fiyatlari, basit ve açik isletimleri ile daha fazla personelin durum 
izleme ve güvenilirlik programlarina dahil olmasina olanak verir. 
 
SKF Titresim Kalemi (SKF Vibration Penplus)   
CMVP 40/CMVP 50 
 
CMVP 40 (inç/s) . Peak 
CMVP 50 (mm/s) RMS 
 
 

 
Durum izleme için Çoklu-Parametre yaklasimi makina durum izlemesinin 
iki farkli metot ile yapilmasina olanak verir. Bu sayede özel makina 
problemlerinin erken teshisi ve makina durumundaki degisikliklerin 
ölçümü için daha fazla yol saglanir. SKF Vibration Penplus bir Çoklu-
Parametre titresim izleme aracidir. Titresimleri (dengesizlik, eksen 
kaçikligi, gevseklik gibi rotasyonel ya da yapisal problemlerden 
kaynaklanan) ve yüksek frekansli titresimleri (rulman ya da disli 
kutusu kaynakli) ölçmek mümkündür. SKF Vibration Penplus Çoklu-
Parametre yaklasimi  temel bakim-onarim kararlari verdirecek dogru ve 
güvenilir verileri saglar. Rulman ve makina problemlerinin erken 



teshisi, dogrulamasi ve yönelimlerinin dogru tespiti yapilir. 
 
ÖZELLIKLER: 
 
• Makina genel durumu için 10 Hz-1 kHz arasinda düsük frekansli 
titresimleri ölçer (ISO 10816) 
• Rulman ve disli kutusu problemlerinin tespiti için 10 kHz ila 30 kHz 
titresim, Ivme zarflama ve gE 
• 1 tusla kolay isletim 
• Çift degerli ekrani kolay okuma 
 
 

SKF Microvibe P-CMVL 3850 
 
Microvibe SKF’nin gelistirdigi en son tasinabilir  renkli ekranli PDA 
tipi vibrasyon ölçüm cihazidir. Cihazin kompakt, hafif ve kullaniminin 
kolay olmasi Microvibe‘i vibrasyon test ve ölçümü yapan kisisel veri 
toplama asistani haline getirmektedir. 

 
Microvibe’in  Özellikleri: 
 
• Overall vibrasyon degerlerini ve detayli analiz için FFT 
spektrumlarini ve zaman dalga formunu gösterir. 
• DSP (digital signal processing) yardimiyla toplanan veriler  hizla 
proses edilir. 
• Trend izlemek amaciyla veriler PC’ye aktarilabilir. 
• Menüsünde vibrasyon terminolojisi sözlügü vardir. 
• Kullanici seçimine bagli olarak ölçüm birimi metrik veya imperial 
seçilebilir. 
• Microvibe hiz (velocity), ivme (acc.), deplasman, yüksek frekans 
analizi (envelop acc.) gibi ölçümleri   alabilmektedir. 
 
FFT spektrum analizinde kullanicinin istegine bagli olarak FFT 
çözünürlügü (400,800 veya 1600 lines) ve maximum frekans araligi 
belirlenebilmektedir. Alinan ölçümlerden 5 adet en yüksek vibrasyon 
degeri siralanabilmektedir.  
 
Multipoint otomasyonu ile ayni ölçüm noktasi için 5 adet en faydali 
ölçümü otomatik olarak alabilmektedir. Bu özelligiyle zaman 
kazandirarak, ölçüm alma hizini artirmaktadir. 
 
Otomatik setup ve menüsünde yer alan; alinan ölçümün girilen alarm 
seviyesine göre  
 
 



degerlendirilmesiyle, bu isi ilk kez yapan elemanlarin  bile anormal 
durumlarin belirlenmesi ve ne yapilmasiyla ilgili karar almalarini 
saglar. 
 

 
Microvibe 2000 kadar overall ölçüm degerini, 1000 FFT spektrumu veya 
200  zaman-dalga form bilgisini hafizasina kaydedebilir. Search 
özelligiyle alinan ölçümlere geri dönerek  daha detayli analiz etme 
olanagi verir. Bu özelligiyle referans ölçüm degerleri olusturulmasina 
yardimci olur. 
 
Microvibe ‘in akustik yetenegiyle makina problemleri kulaklik 
kullanilarak ses olarakta dinlenebilmektedir. 
 
Yeni Microvibe P ile alinan ölçümler Data Management Software 
yardimiyla PC’ye aktarilir. Küçük rotalarda veri toplamak için ideal 
bir ekipmandir. Bir kez aktarilan bilgiler Microsoft® Excel yardimiyla 
saklanir, egilimi izlenebilir ve grafik olarak hazirlanir. 
 
 

MARLIN® Detektör Data Toplama Cihazi 

 
MARLIN

®
 Vibrasyon Detektörü MARLIN

®
 Quick Connect vidali baglanti 

parçasi veya miknatisli sensör yardimiyla vibrasyon ve sicaklik 
ölçebilen portatif cihazdir. 
 
Yesil, sari ve kirmizi uyari lambalari yardimiyla makinanin çalisma 
kosullari hakkinda hizli sekilde bilgi verir. MARLIN® Vibrasyon 
Detektörü tek basina kullanildigi gibi MARLIN® Sistemi içinde yer alan 
MARLIN® Data Manager alinan ölçümleri aktarir. 
 
MARLIN® Vibrasyon Detektörü ile alinan vibrasyon ve sicaklik ölçümleri 
makinanin çalisma trendini görmekte kullanilir. 



 
MARLIN

®
 Vibrasyon Detektörü ile iki tip ölçüm vibrasyon ölçümü yapilir. 

Hiz (mm/s veya in/s) ölçümleri düsük ve orta frekansta olusan mekanik 
problemleri (eksen kaçikligi, balanssizlik, mekanik gevseklik vb.) 
izlemekte kullanilir. 
Ivme–Envelope Acceleration (gE) ölçümü ise yüksek frekans bölgesinde 
meydana gelen rulman arizalari, disli hasarlari gibi problemleri 
izlemekte kullanilir. 
 
Sicaklik ölçümü ise vibrasyon parametreleri disinda izlenmesi gereken 
en önemli degerlerdendir. Sicakligin artmasi döner ekipmanlarda 
sürtünmenin artmasi dolayisiyla yaglama problemlerinin baslamasi 
demektir. 
 
MARLIN® Vibrasyon Detektörü tek basina kullanildiginda 6 farkli  
kullanici tanimli alarm ayari yapilabilir. Yapilan anlik ölçüm otomatik 
olarak kullanici tanimli  alarm seviyesiyle karsilastirilir ve uyari 
lambalari durumu belirtir. Uyari ve tehlike sinirindaki alarm 
seviyeleri daha derin analiz yapmak için ön bilgi olarak kullanilir. 
  
M  ARLIN

®
 Vibrasyon Detektörünün Quick Connect baglanti parçasiyla 

kullanilmasi hem zamandan tasarruf saglar hem de sürekli ayni noktadan 
saglikli ölçüm alinmasini saglar. 
MARLIN® Data Toplama Cihaziyla beraber kullanildiginda alinan ölçümler 
saklanarak egilimler izlenir. Istatistiksel Proses Kontrol yardimiyla 
önceki ölçüme göre % degisimleri takip edilir. 

 
MARLIN® Vibrasyon Detektörü ürün tanimi ve kit içerigi asagidaki 
gibidir; 
 
CMVL 3600-IS-K-01-C MARLIN® Vibrasyon Detektörü Kiti 
 
• 1 adet CMVL 3600-IS  MARLIN

®
 Vibrasyon Detektörü, 

• 1 adet 31706301 MQC (MARLIN® Quick Connect), baglanti parçasi 1/4-28, 
• 1 adet CMAC 3610 Sicaklik Ölçümü için miknatisli sensör 
• 1 adet CMSS 60139-04 stinger (10 cm), 
• 2 adet AA pil, 
• 1 adet CMAC 3620 alarm setup anahtari, 
• 1 adet 31736700 tasima kilifi, 
• 1 adet CMVL 3600-SL kullanim kitabi, 
• 1 adet  CMVL 3600-QS Vibrasyon degerlendirme karti. 
 
MARLIN® VIBRASYON DETEKTÖR TEKNIK ÖZELLIKLERI: 



 
ÖLÇÜMLER: 
• Entegre Piezo Elektrik Accelerometre 
• Vibrasyon Ölçüm Araligi 
 Hiz (mm/s RMS) : 0.3- 55 mm/s , 0.02-3 in/s 
 Ivme (gE) : 0.3 gE – 20 gE 
• Sicaklik : 0°C........100°C 
• Frekans Araligi : 
 Toplam Hiz : 10 Hz......1 kHz 
 Ivme (gE) Band 3 : 500 Hz.......10 kHz 
 
EKRAN : LCD display 54.99 mmX 17.78 mm 
 
GÜÇ KAYNAGI : 2 adet 1.5 V AA pil. 
1 adet 3 V BR 1225 Li-Ion  back up pil. 
 
ÇALISMA SICAKLIGI : - 20°C............+ 60°C 
 
BOYUTLAR: 190.5 mm x 43.2 mm x 41.4 mm 
 
AGIRLIK : 635 gr  ( miknatisli probla beraber) 
 
DATA AKTARMA: Micro D RS-232 
 
KORUMA FAKTÖRÜ : Su ve Toza karsi IP 65. 2 m düsme testi. 
 
 

Kizilötesi Termometre CMAC 4200-SL 
 
Lazer görüslü SKF Güvenilirlik Sistemleri Kizilötesi Termometre (CMAC 
4200-SL) kolay kullanimli, saglam ve temas gerektirmeyen portatif bir 
termometredir. Birçok bakim-onarim isi için  idealdir. Kizilötesi 
termometreler sicakliklarin dogru ve hizli bir sekilde kayitlarinin 
yapilmasi için SKF’nin portatif veri toplama cihazlarina dogrudan 
baglanabilirler. 
 

 
ÖZELLIKLER: 
 
• Microlog® uyumlu, 
• MARLIN® uyumlu, 



• Fiziksel olarak zorlu ortamlar için tasarlanmistir, 
• Kolay kullanim, 
• 16-Nokta lazer görüs döngüsü, 
• Üzerindeki tabloya göre emisyon ayarlanabilir, 
• Hizli tepki zamani, 
• Genis sicaklik okuma araligi, -30°C ila +900°C 
• Okumada hassasiyeti ± 1%. 
 
 
Ultrasonik Kaçak Detektörü CMIN 400-K 
 
Ultrasonik Kaçak Detektör Probe‘u çalisan ekipmandan, kaçaklardan ya da 
elektriksel bosalmalardan kaynaklanan yüksek frekansli sesleri algilar. 
Bu sinyalleri heterodinamik bir islem ile duyulabilir hale getirir bu 
sayede kullanici sesleri kulaklik ile duyabilir ve meydana gelen 
degisiklikleri sayaç üzerinden  görebilir. 
 
ÖZELLIKLER: 

 
• Basinç ve vakum kaçaklarini tespit eder. Basinçli havada dahil. 
• Buhar kapani ve vanalarini hizli ve dogru olarak kontrol eder. 
• Elektrikli aletlerde ark kontagi, korona ve izleme sezer. 
• Rulmanlari, pompalari, motorlari, kompresörler vb. kontrol eder. 
• Frekans araligi: 20-100 kHz (38-42 kHz’de merkezlenen). 
• Gösterge: 10 bölüm LED bar grafigi (kirmizi). 
 
 
 
 
 
 
 
 



Kizilötesi Mikro Termometre CMSS 2020 

 
SKF Mikro Sicaklik CMSS 2020 Temassiz Termometre, herhangi bir objenin 
yüzey sicakligini hizli ve çabuk bir sekilde ölçmenizi saglar. Sadece 
objeye yöneltip tetigi çekerek göstergede sicakligi okuyun. Kizgin, 
tehlikeli ve erisilmesi zor objelerin yüzey sicakliklarini temas 
olmaksizin güvenli bir sekilde ölçebilirsiniz. Kompakt boyutlari ile 
elle tutularak Elektrik (Endüstriyel), Otomotiv (Dizel), Gida Güvenligi 
ve diger endüstriyel alanlarda kullanim içindir. 
 
ÖZELLIKLER: 
 
• Lazer görüslü, 
• Hizli ve kolay kullanim,  
• Kompakt, dayanikli, 
• Sicaklik araligi, -18°C ila +260°C, 
• Hassasiyet ± 2%. 
 
 
 
  CMPK 210plus 
 
Rulman ve makinanin durumunu hizli ve kolay bir sekilde kontrol eder. 
 
Beklenmeyen durus  sürelerini azaltir. 



 
 
CMPK 200plus/CMPK 210plus hiç bir endüstriyel fabrikanin 
vazgeçemeyecegi izleme araçlarinin toplandigi bir gerekliliktir. Bu 
aletler bakim-onarim, operasyonlar, güvenilirlik ve titresim analizi 
bölümleri için durum izleme isini kolay bir hale getirir. 
 
ÖZELLIKLER: 
 
• CMVP 40 ya da CMVP 50  titresim kalemi (Vibration Penplus), 
• CMSS 2020 Mikro Sicaklik, Temassiz Termometre, 
• CMIN 400 K Ultrasonik Kaçak Detektörü, kulakligi ile, 
• Pilleri ile birlikte, 
• Hizli makina durum degerlendirmesi için VibCard, 
• Vibration Penplus için kemer kilifi, 
• Kapsamli Hizli Baslangiç Talimat Karti, 
• Dayanikli Tasima Çantasi. 
 
 
 
Rulman Analiz Kiti CMPK 60plus / CMPK 70plus

 

 
Rulmani ve makina durumunu çabuk ve kolay bir sekilde kontrol eder. 
 
Beklenmeyen durus sürelerini azaltir. 

 



Hiç bir endüstriyel fabrikanin vazgeçemeyecegi izleme araçlarinin 
toplandigi bir gerekliliktir. Bakim-onarim, operasyonlar, güvenilirlik 
ve titresim analizi bölümleri için durum izleme isini kolay bir hale 
getirir. 
 
ÖZELLIKLER: 
 
• CMVP 40 ya da CMVP 50  titresim kalemi (Vibration Penplus), 
• CMSS 2000-SL Lazer görüslü  Mikro Sicaklik, Temassiz  Sicaklik Probu, 
kullanim talimatlari, dayanikli kilifi, kemer klipsi ve pili ile 
birlikte 
• SKF TMEH1 Yag Kontrol Cihazi, kullanim talimati,  yumusak kilif ve 
pili ile birlikte, 
• Tasima Çantasi. 
 
 
 
 
 
 
Stroboskop TMRS 1 
 
Tek flas ile kolay ve düsük maliyetli gözlem. 

 
Portatif ve kolay kulanimli SKF TMRS 1 stroboskop ile döner makina 
parçalarinin hareketinin donmus olarak görünmesi saglanir ve bu sayede 
makinayi durdurmaya gerek kalmaksizin muayene yapilabilir. Flas oranini 
degistirmeksizin flas zamanlamasini hizlandirabilen ya da 
yavaslatabilen faz kaydirma (phase shifting) özelligi ile hareket 
muayene esnasinda “donmus” hale getirilebilir. 
 
ÖZELLIKLER: 
 
• Parlak flas ile daha iyi bir aydinlatma saglanir ve cihaz daha 
uzaktan tutularak genis görüs alani elde edilir. 
• Dakikada 12.500 flas  çakma orani (FPM) ile çok genis bir uygulama 
araligi vardir. 
• Flas orani hizli ve kolay ayarlanir. Degisebilen çevirme orani ve 



x2,÷2 tuslari kullanilarak FPM çabuk olarak ayarlanir. Bu sayede 
istenilen hiza saniyeler içinde ulasilabilir. 
• Sarj edilebilir pilleri ile uzun çalisma zamani vardir (2.5 saate 
kadar). 
 
 
 
Termal Kamera TMTI 800 

 
SKF TMTI 300, esnek, kullanim kolayligi sayesinde termal olarak görüntü 
almamizi saglamaktadir. TMTI 300 makinalarin mekaniksel ve elektriksel 
olarak ariza tesbitinde genis bir sicaklik araliginda emniyetli bir 
sekilde kullanilmaktadir. 
 
ÖZELLIKLER: 
 
• Termal görüntü hassasiyeti 96x96 piksel, Pocket PC üzerinde 128x128 
piksel. 
• Kullanimi kolay, hafif, tek veya iki elle kullanilabilir. 
• Iki farkli noktanin tanimlanmasi neticesinde, birbiri arasinda 
mukayese edilebilme imkani. 
• Lazer noktasi, pikselin ölçüsünü göstermekte, dolayisiyla ölçülen 
yerin sicaklik farklari görülebilmektedir. 
• Uzunca bir süre kullanim gerektiginde  üç ayak baglantisi mevcuttur. 
 

Infrared Solutions FlexCam T Termal Kamera 
FlexCam Termal Kamera, portative  video kamera tarzinda çalismakta ve 
bu kamerada hem termal görüntü, hem de video görüntüsünü görmeniz 
mümkün olmaktadir.  
 



 
Cihaz?n Genel Özellikleri 

Cihaz?n en önemli 3 özelligi olan basliklar : Daha Net!... Daha 
Kolay!... Daha Kullan?sli!... seklindedir.  
DAHA NET olmas?n? saglayan önemli özellikler :  
• 12.5 cm güneste bile görülebilen büyük ekran  
• Yüksek duyarl?likli detektör net video görüntüleri saglar 
• 8 degisik renk paleti en net görüntüyü bulur  
• Hareketli ve duragan nesnelerdeki en küçük isik degisikliklerini 
görüntüler  
• 180 derece dönebilen mercekle kolay görüntü alma  
• Haf?zaya rota girebilme 
 
DAHA KOLAY olmas?n? saglayan önemli özellikler : 
 
• Ekranda kullan?mi son derece kolay Windows® CE islemci  
• Ekranda çok kolay menü yönetim sistemi  
• Ekranda mouse kullan?mi  
• Fiyata dahil programla kolay data aktar?mi ve incelenmesi 
 
DAHA KULLANISLI olmas?n? saglayan önemli özellikler : 
• Tüm ekranda her pikselde s?cakl?k ölçümü  
• Görüntülere istenilen notlar?n girilmesi  
• FlexView Report program? (fiyata dahil) ile s?cakl?klarinin 
incelenmesi ve raporlama  
• Ergonomik cihaz dizayn? ile en zor noktalarda bile ölçüm 
yapabilme  
• Batarya sarj seviyesi göstergesi ile sürprizleri önleme 
 
Teknik Özellikler: 
 
Görüntüleme 
• Detektör : Sogutmas?z mikrobolometre  
• Spektral genislik : 8-12 Mikron  
• Is? Hassasiyet : 30°C de <0.090°C  
•Manual  Zoom : Evet 
 
Ekran 
• Ekran boyutu : 127 mm (5 “) ; 320x340 piksel güneste  görülebilir 
renkli LCD  
• Durum bilgileri : Batarya sarj, hedef emisivitesi, arka plan 
sicakligi otomatik en sicak ve en soguk nokta belirtimi, saat  
• Renk Paletleri : 8 adet  



• Haf?za: 16 MB Compact Flash Card 300 resim saklayabilir,  daha 
yüksek kapasiteli kartlar kullan?labilir 
• Resim formatlar? : JPEG 
• Sarj kontrolu : Otomatik görüntü alma programlamas? (opsiyonel)  
 
Ölçümler 
• Sicaklik araliklari : Standart: 0°C - 1200°C  
• Hassasiyet: +/- 2°C (en fazla) 
• Ölçüm modlar? : Hareketli nokta, merkez nokta (belli alanda 
min/maks. ortalama), otomatik sicak ve soguk nokta tesbiti, renk alarm 
seviyeli  
 
Optik 
• Görüs alani : 23  derece yatay, 17 derece düsey (opsiyonel 
 lensler mevcuttur)  
• Mercek : 20 mm f/0.8 IFOV 
 
Fiziksel 
• Batarya : Li-ion sarjli 3 saat sürekli  ve sarj edilebilir, 2 
adet 
• Enerji kullan?m? : Otomatik kapanma modu mevcut 
• Agirlik : Bataryayla 1.95 kg  
• Ölçüler : 69x262x162 mm (sadece kamera) 
• Çalisma sicakligi : -10°C – 50°C 
• Tripod baglantisi : 1/4“– 20 UNC 
 
STANDART EKIPMANLAR: 
• IR Kamera 20 mm. Lens ile  
• Kompak flash kart 
• USB Kart okuyucusu 
• FlexView Report Software 
• 2 adet sarj edilebilir pil 
• Tasima çantasi 
• Sarj cihazi 
• Adaptör 
• Kullan?m Kitab? 
• Video Kablosu 
• PCMCIA adaptörü 

 
Uygulama Örnekleri 
 
Kestirimci bak?m     
Elektrik motorundaki ar?za 
tesbiti  
 



 
 
Elektriksel 
Elektriksel basliklardaki ariza tesbiti 
 

 
 
Yardimci tesisler 
Baglantinin dirsek bölgesinde asiri sicak yerin tesbiti  
 
 
 
Yardimci tesisler 
Baglantinin dirsek bölgesinde asiri sicak yerin tesbiti 

 

 
 
 

@ptitude® Gelismis  



Analiz ve Ariza Teshis 
Programi 
 

 
 
 
 
 
@ptitude® Endüstriyel Karar Destek Sistemi, ekibinizin fabrika 
varliginin etkinligini optimize etme yetenegini arttirir. Bir varlik ya 
da proses ile olasi hatalari otomatik olarak tanimlayarak güvenilir bir 
sekilde bakim onarim için karar verme islemini sistematize eder, daha 
sonra uygun düzeltici eylemi önerir. Ayni zamanda, 
bilgisayarlastirilmis onarim yönetim sistemleri ile isin gereklerini 
yerine getirir. 
 
Sistem, günümüzün en gelismis teknolojilerini bir araya getirerek bir 
çok kaynaktan gelen verilerin birlestirilmesi isini kolay bir uygulama 
içinde toplamistir. @ptitude® Sistemi ile, çalisanlar daha önceden 
belirlenmis prosedürler, öncelikler ve anlamli veriler çerçevesinde 
karar verme kriterlerini çabuk ve kolay sekilde uygulayabilir. 
 
 

 
 
 
Bilgi, makine ve personel kaynaklarini optimize eden essiz bir çözüm 
olan @ptitude® Sistemi, lokal olarak yeterli ve etkin karar verme ve 
gelistirilmis is sonuçlari için tutarli bir metodoloji saglar. 
 



 
 
Sistem günümüzün en gelismis teknolojilerini bir araya getirerek bir 
çok kaynaktan gelen verilerin birlestirilmesi isini kolay bir uygulama 
içinde toplamistir. @ptitude® Sistemi ile çalisanlar daha önceden 
belirlenmis prosedürler, öncelikler ve anlamli veriler çerçevesinde  
karar verme kriterlerini çabuk ve kolay uygulayabilir. 
 
Bilgi, makina ve personel kaynaklarini optimize eden bir çözümdür. 
Iyilestirilmis is sonuçlari ve lokal / global etkin ve verimli karar 
vermek için @ptitude® Sistemi istikrarli bir metodoloji sunar. 
 

 
 
 
Güvenilirlik, bakim-onarim, varlik yönetimi ve tedarik zinciri bilgi 
gereksinimlerinizi desteklemek için tek bir  kapsamli kaynagin gücünü 
göz önüne alin. @ptitudeXchange® web üzerinden 24 saat kesintisiz 
yardim hizmeti veren bir veri bankasidir, bu sayede analistler, 
güvenilirlik mühendisleri, teknisyenler, operatörler ve yöneticiler 
iyilestirilmis is sonuçlarina ulasmak için etkin ve verimli kararlar 
verebilirler. 
 
Müsterilerimiz @ptitudeXchange® ile sadece SKF’nin döner ekipmanlar 
hakkindaki genis bilgi ve tecrübelerine ulasmakla kalmayip SKF’nin 
anlasmali is ortaklarinin sagladigi bilgi zenginligine de sahip 
olacaklardir. Bu ortaklar; makina ve parça üreticileri, yazilimcilar, 



alet üreticileri ve benzerlerini kapsar. 
 
Gelismis bir bilgi kaynagi 
 
aptitudexchange.com bilgi ve destek opsiyonlari içeren bir veri 
bankasidir ve bu özelligi ile web üzerindeki diger bilgi sitelerinden 
farklidir.  
 
Günlük analiz ve kararlariniza yardimci olmasi için tanitim yazilari, 
teknik el kitapçiklari, beyaz sayfalar, uygulama notlari, geçmis 
tecrübeler, kiyaslamalar gibi bilgilere güçlü, etkilesimli danismanlik 
programi araciligi ile ulasilabilir. Kullanicilar, @ptitudeXchange® 
sanal destek agi ile profesyonel egitimli ve deneyimli uygulama ve 
servis mühendislerinin, bilgi ve deneyimlerinden de faydalanabilirler.  
 

 
 
Varl?k Etkinligi Optimizasyonu  
 
@ptitudeXchange®, varl?k etkinligini optimize etmeniz için çabalar?n?z? 
destekleyecek üç merkez alana odaklan?r: 
 
• Varl?k Yönetimi – Mülkiyetin en düsük toplam maliyetini (TCO) maksimum 
uygunluk, performans etkinligi ve ürünün kalitesi ile gerçeklestirir. 
• Güvenilirlik Mühendisligi – Bak?m / Onar?m stratejisi ve gelistirme programlar?, prosedürleri, hedefleri, planlama, 



sistem gelistirme ve degerlendirme, stoklar ve yedek parça planlamas?. 
• Mekanik Bak?m / Onar?m – Kaplin ayar?, balanss?zl?k al?nmas?, rulman 
montaj?, ekipman?n geçmisini izleme  ve bunun gibi mekanik bak?m / 
onar?m fonksiyon ve görevleri. 
 
Karar Verme Bilgisi 
 
@ptitudeXchange®, gelismis karar alma için hayati bilgiyi derleyen ve 
yap?land?ran essiz bir yaklas?m ile güçlü bir çözüm saglar. Içerigin 
k?smi listesi sunlardan olusur: 
 
• Endüstriye dair piyasa bilgisi 
• Endüstri prosesleri ve ekipman? 
• Makine ve ekipman?n çal?sma özellikleri 
• En iyi uygulama ve performans ölçüleri 
• Teknik bildiriler, uygulama notlar?, örnek olay çal?smalar? 
• Bakim / onar?m ve güvenilirlik kavramlar? ve metodolojisi 
• Hata istatistikleri 
• Hata modu analiz sablonlar? 
• Egitim materyali 
• Ilgili bak?m / onar?m ve güvenilirlik linkleri 
• Akademik literatür, beyaz kagitlar ve referanslar 
 
On-Line Öneri Sistemleri 
 
@ptitudeXchange®, @ptitudeXchange® abonesi için rehber yard?m 
saglayacak genis bilgi ve deneyimden olusan interaktif öneri 
sistemlerini de içerir. 
 
 
• LubeSelect, özel bir uygulamadaki bir rulman için yag (gres ve s?v? 
yag) seçiminde öneriler veren interaktif   
• Rulman Inspector, kullan?c?n?n olas? rulman hatalar?n? tan?mlamasi 
için kullanic?ya rehberlik saglayan interaktif bir araçt?r. Rulman 
Inspektor öneri sistemi, SKF’nin rulman uygulamalar?ndaki genis uzmanl?g?ndan olusur.
• Rulman Montaj rehberi, genis rulman türleri için ad?m ad?m montaj  
talimatlar?n? verir. Yanl?s montaj, önemli oranda rulman hatalarina 
neden olur. Sistem, fabrika çal?sanlar?n?n toplam hata olas?l?klar?n? azalt?rken dogru 
metodolojiyi de ögrenmesine yard?m eder.  
• Rulman Ar?za Frekans Hesaplay?c?s? – Titresim analizi, titresim ölçümlemeleri ve titresim frekans spektrumlar
açiklamas?ndan olusur. Bu sistem, frekans spektrum analizini 
desteklemek için döner makine bilesenlerinin tipik frekanslar?n? verir.  
• @ptitudeView® on-line,  @ptitudeView® kurulumlar?n?n varl?k hata 
bilgisine dünya çap?nda bir erisim sunar. 
• Yedek Parça Optimizatörü, toplam maliyeti minimize ederek stokta 
tutulmas? gereken yedek parça miktar?n? hesaplar. Bu hesaplamada, ürün 
kayb? riski göz önüne al?narak maliyet, stoktaki yedek parçan?n yat?r?m maliyeti,  
ambar maliyetleri, amortisman maliyetleri dikkate al?nmaktad?r. 
• LuBase, rulman uygulamalar?nda kullan?lan 3,000’den fazla yagin 
detaylar?n? saglar. Detaylar, NLGI  s?n?fland?rmas?,  
temel yag ve kal?nlastirici tipi, sicaklik   
 
@ptitudeXchange®, üyelere 7 gün 24 saat hizmet vermektedir. 
Fabrikan?z?n güvenilirlik program?n?, ekibinizi ve kariyer 



potansiyelinizi nas?l gelistireceginizi görmek için 
www.aptitudexchange.com adresini ziyaret edin. 
 
 

Lazerli Kaplin ve 
Kasnak Ayar Cihazlari 

 
Lazerli Kaplin ve Kasnak Ayar Cihazlari 
 
Ekipmanlarda meydana gelen mekanik arizalarin % 45’ini eksen kaçikligi 
olusturmaktadir. Mil, kaplin veya rulmanlar tam merkezlerinde 
ayarlanmadigi zaman eksen kaçikligi meydana gelmektedir. Eksen 
kaçikligi; 
• Açisal 
• Paralel   
• Hem açisal hem de paralel olarak gözükmektedir. 
 
Açisal Eksen Kaçikligi 

 
Iki mil birbirlerine açisal kaçik sekilde ayarlandiginda eksen 
kaçikligi olur, bu da millere etkiyen bükülme momentlerinin ortaya 
çikmasina neden olmaktadir. 
 
Paralel Eksen Kaçikligi 



 
Iki mil  merkezleri birbirlerine paraleldir. Ancak aralarinda belli 
esit mesafede kaçiklik bulunmaktadir. 
 
Eksen Kaçikligi’nin Nedenleri  
 
• Termal genlesme : Genlesme veya bir makina elemanin sicaklik 
artisindan veya sicaklik azalmasindan dolayi boyutunun degismesidir. 
• Soguk eksen ayari : Makinalarin birçogu durmus ve normal çalisma 
sicakliginda degil iken eksen ayarinin  yapilmasidir. Ancak makina 
normal çalisma sicakligina ulastiginda ise termal genlesme eksen 
kaçikliginin artmasina neden olmaktadir. 
 
 
 
 
 
 •Iki milin birbirine baglanmasi durumunda eksenlerin dogru sekilde 
hizalanmamasidir. Böylece ekipman daha montaj yapilirken ekseni kaçik 
olarak monte edilmis olur. 
• Ekipmanin montaji sirasinda borularin ve destek parçalarindan olusan 
ekstra kuvvetler eksen kaçikligi yaratmaktadir. 
• Ekipman sasesinin  düzgün olmamasi da eksen kaçikligina neden 
olmaktadir. 
 
Eksen Kaçikliginin Etkileri 
 
Eksen kaçikligi, rulmanin dizayn edilen ve tasiyacagi yüklerden daha 
fazla yük tasimasina neden olur, bu da rulmanin erken yorulmasina 
(fatig) sebep olmaktadir. Rulmanin daha erken yorulmasi (fatig); 
rulmanin yük tasima yüzeyinin altina uygulanan ekstra  kuvvet 
neticesinde yuvarlanma yüzeylerinde parça kopmalarinin meydana 
gelmesidir. Bu da asiri sürtünmenin neden oldugu sicaklik artisina ve 
kaplinde de  hasarlanmaya neden olmaktadir. 
 
Shaft 30 Lazerli Kaplin Ayar Cihazi 



 
Teknik Özellikler: 
 
Detektörler 
Malzeme : Alüminyum döküm 
Lazer ölçüleri : 10 x 10 mm. 
Ekran çözünürlügü : 0.1-0.01 mm. ( 100 µ-10 µ) (ölçüm esnasinda dahi 
hassasiyet degistirilebilmektedir) 
Ölçüm mesafesi : 7 metreye kadar 
Çalisma sicakligi : 0- 50°C  
Ölçüm hassasiyeti : 0.003 mm. 
Boyutlar : 115 x 72 x 42 mm. 
Agirlik : 0.3 Kg. 
 
Ekran (software ile beraber)  
Malzeme : PP kapli Dryflex 
Tipi : 6 ” EL monokrome VGA 
Klavye : Dokunmatik 
Pil : 4x1.5 V alkaline  
Çalisma sicakligi : 0 – 40°C 
Pil ömrü  : 24 saat sürekli ölçümde 
Boyutlar  : 230x180x60 mm. 
Agirlik : 0.99 Kg. 
 
Detektör TD 10 
 
Malzeme : Hassas islenmis alüminyum  
Lazer sinifi : 2 
Ölçüm mesafesi : 7 metre’ye kadar 
Çalisma sicakligi : 0- 40 1 C 
Boyutlar  : 175 x 175 x 142 mm. 
Agirlik : 3000 gr. 
Pil ömrü  : 24 saat, sürekli ölçümde 
Pil : 4 X 1.5 V alkaline  
 
Standart Uygulama Progamlari 
• Yatay ekipmanlarda kaplin ayari, 
• Dikey ekipmanlarda kaplin ayari, 
• Topal ayak kontrolu,  
• Dar yerlerde milin 30–60°C döndürülerek kaplin ayari, 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
• Feetlock özelligi sayesinde, makinayi ayarlarken istenileni sabit, 
digerini hareketli veya tersini de yapabilen program, 
• Safti dönderdikçe kafalarda bulunan hassas konum gösterici ekran 
üzerinde kafalarin dinamik durumunu gösterebilmektedir, 
• Makina devirlerine göre izin verilen toleranslar cihaz içerisinde 
mevcuttur, çevirme esnasinda ekran üzerinde degerleri dinamik olarak 
görme olanagi vardir ve eger istenirse ölçüm alma sikligi 
ayarlanabilir,  
• Cihaz üzerinde kendi hafizasi mevcut olup hafiza yönetimi 
• Dinamik ölçüm degerleri bütün programlarda ekran üzerinden 
izlenebilmektedir, 
• Titresimli ortamlarda kendisi averaj almaktadir. 
• PC iletisim ve software destegi mevcuttur, 
• Sarj edilebilir pillerle kullanilabilir (4x1,5 Volt), 
• Cihaz tasima çantasi ve diger parçalariyla beraber gelmektedir, 
• Ölçüm yaparken ölçüme ara verildiginde, cihaz kendi kendine kapandigi 
zaman, tekrar ayar islemine   baslanildiginda  RESUME özelligi 
vardir, ayar islemi kaldigi yerden devam etmektedir. Ayar islemine 
yeniden  baslanilmaz, zaman kazanci saglanmaktadir). 
 
Shaft 100 Lazerli Kaplin Ayar Cihazi 

 
Teknik Özellikler: 



 
Detektörler  
Malzeme : Alüminyum döküm 
Lazer pencere ölçüleri : 20x20 mm. 
Ekran çözünürlügü : 0.1-0.01-0.001 mm. (100 µ 10 µ-1 µ)  ölçüm 
esnasinda dahi hassasiyet degistirilebilmektedir) 
Ölçüm mesafesi : 20 metreye kadar 
Çalisma sicakligi : 0 - 50°C 
Ölçüm hassasiyeti : 0.001 mm. 
Boyutlar  : 115x72x42 mm. 
Agirlik : 0.3 Kg. 
 
Ekran (software ile beraber) 
Malzeme : PP kapli Dryflex 
Tipi : 6” EL monokrome VGA 
Klavye : Dokunmatik 
Pil : 4 X 1.5 V alkaline  
Çalisma sicakligi : 0 – 40°C 
Pil ömrü  : 24 saat, sürekli ölçümde 
Boyutlar  : 230x180x60 mm. 
Agirlik : 0.99 Kg. 
 
Detektör TD 100 
 
Malzeme : Hassas islenmis alüminyum  
Lazer sinifi : 2 
Ölçüm mesafesi : 20 metreye kadar 
Çalisma sicakligi : 0 - 40°C 
Boyutlar : 175x175x142 mm. 
Agirlik : 3000 gr. 
Pil ömrü : 24 saat, sürekli ölçümde 
Pil : 4 X 1.5 V alkaline 
 
Standart Uygulama Programlari 
     
• Yatay ekipmanlarda kaplin ayari, 
• Dikey ekipmanlarda kaplin ayari, 
• Termal genlesme hesabi,  
• Topal ayak kontrolu,  
• Dar yerlerde milin 30 – 60°C döndürülerek kaplin ayari yapabilme, 
• Feetlock özelligi sayesinde, makineyi ayarlarken istenileni sabit 
digerini hareketli veya tersini de yapabilen program, 
• Safti döndürdükçe kafalarda bulunan hassas konum gösterici ekran 
üzerinde kafalarin dinamik durumunu gösterebilmektedir, 
• Makina devirlerine göre izin verilen toleranslar cihaz içerisinde 
mevcuttur çevirme esnasinda ekran üzerinde degerleri dinamik olarak 
görme olanagi vardir ve eger istenirse ölçüm alma sikligi 
ayarlanabilir, 
• Cihaz üzerinde kendi hafizasi mevcut olup hafiza yönetimi, 
• Dinamik ölçüm degerleri bütün programlarda ekran üzerinden 
izlenebilmektedir, 
• Ölçüm yaparken ölçüme ara verildiginde, cihaz kendi kendine kapandigi 
zaman, tekrar ayar islemine  baslanildiginda RESUME özelligi vardir 
(ayar islemi kaldigi yerden devam etmektedir ayar islemine yeniden
 baslanilmaz, zaman kazanci saglanmaktadir). 



• Titresimli ortamlarda kendisi averaj almaktadir, 
• PC iletisim ve software destegi mevcuttur, 
• Özel bilgisayar programi ile kaplin ayar bilgileri“Documenter“ 
bilgisayar programina aktarilip, makinenin   ayar bilgileri PC 
ortaminda kaydedilmektedir, 
• Printer, 
• Uzun süreli kullanim için AC adaptör, 
• Sarj edilebilir pillerle kullanilabilir (4x1,5 Volt), 
• Cihaz asagidaki parçalariyla beraber gelmektedir. Bu parçalar: 
 -Alüminyum hardcase, 
 -2 adet lazer detektör, 
 -1 adet display ünitesi ve programi, 
 -2 adet fixtur baglama zincirleri ve baglanti çubuklari, 
 -2 adet baglanti kablolari, 
 -1 adet system printeri, 
 -Su seviye göstergeli çelik metre, 
 
 
 
 
Shaft 200 Lazerli Kaplin Ayar Cihazi 

 
Teknik Özellikler: 
 
Detektörler 
Malzeme : Alüminyum döküm 
Lazer ölçüleri : 20x20 mm. 
Ekran çözünürlügü : 0.1 - 0.01 – 0.001mm.  
(100 µ - 10 µ - 1µ) (ölçüm esnasinda dahi hassasiyet 
degistirilebilmektedir) 
Ölçüm mesafesi : 20 metreye kadar 
Çalisma sicakligi : 0 - 50°C 
Ölçüm hassasiyeti : 0.003 mm. 
Boyutlar : 115x72x42 mm. 
Agirlik : 0.3 Kg. 
 
Ekran (software ile beraber) 
Malzeme : PP kapli Dryflex 
Tipi : 6  EL monokrome VGA 
Klavye : Dokunmatik 
Pil : 4x1.5 V alkaline  
Çalisma sicakligi : 0 – 40°C 
Pil ömrü : 24 saat, sürekli ölçümde 
Boyutlar : 230x180x60 mm. 



Agirlik : 0.99 Kg. 
 
Detektör TD 100 
 
Malzeme : Hassas islenmis alüminyum  
Lazer sinifi : 2 
Ölçüm mesafesi : 20 metreye kadar 
Çalisma sicakligi : 0 - 40°C 
Boyutlar : 175x175x142 mm. 
Agirlik : 3000 gr. 
Pil ömrü : 24 saat, sürekli ölçümde 
Pil : 4x1.5 V alkaline  
 
Standart Uygulama Programlari 
 
• Yatay ekipmanlarda kaplin ayari, 
• Dikey ekipmanlarda kaplin ayari, 
• Kardan millerde kaplin ayari, 
• Ardisik makinelerde kaplin ayari, 
• Düzlemsellik ayari, 
• Off-line to running (makine çalisirken sicak çalisma sartlarinda 
genlesme kontrolu ve kaplin ayari), 
• Termal genlesme hesabi,  
• Topal ayak kontrolu,  
• Dar yerlerde milin 30 – 60°C döndürülerek kaplin ayari,  
• Feetlock özelligi sayesinde, makineyi ayarlarken istenileni sabit, 
digerini hareketli veya tersini de yapabilen program, 
• Safti döndürdükçe kafalarda bulunan hassas konum gösterici ekran 
üzerinde kafalarin dinamik durumunu gösterebilmektedir, 
• Makine devirlerine göre izin verilen toleranslar cihaz içerisinde 
mevcuttur. Çevirme esnasinda ekran üzerinde degerleri dinamik olarak 
görme olanagi vardir ve eger istenirse ölçüm alma sikligi 
ayarlanabilir, 
• Cihaz üzerinde kendi hafizasi mevcut olup hafiza yönetimi, 
• Dinamik ölçüm degerleri bütün programlarda ekran üzerinden 
izlenebilmeltedir, 
• Titresimli ortamlarda kendisi averaj almaktadir, 
• Printer, 
• 2 adet miknatis, 
• PC iletisim ve software destegi mevcuttur, 
• Sarj edilebilir pillerle kullanilabilir (4x1,5 Volt), 
• Cihaz tasima çantasi ve diger parçalariyla beraber gelmektedir, 
• Ölçüm yaparken ölçüme ara verildiginde, cihaz kendi kendine kapandigi 
zaman, tekrar ayar islemine baslanildiginda RESUME özelligi vardir 
(ayar islemi kaldigi yerden devam etmektedir, ayar islemine yeniden 
baslanilmaz, zaman kazanci saglanmaktadir). 
 
 
Shaft 300 Lazerli Kaplin Ayar Cihazi 
 
 
Fixturlaser laser teknolojisi kullanarak dönen ekipmanlarda montaj ve 
pozisyon ayarlari yapmak için kullanilmaktadir. Fixturlaser Shaft 300 
sadece ölçme, ayarlama ve dökümante etme cihazi degildir. Bunlarin yani 



sira düzlük, yüzey düzgünlügü ve makina kaidelerinin ayari için 
kullanilabilmektedir. Makina kaidelerinin yüzey ayarlarinda 
kullanilmakta olup özellikle zeminde problem olan yerlerde ve makina 
kaidesinin ayarlanmasinin zor oldugu yerlerde ayar istenilen 
hassasiyette ve çabuk yapilabilmektedir.  
Fixturlaser Shaft 300’de bulunan özellikler makina kaplinlerinin dikey 
ve yatay ayarinin yani sira makina shaftlarinin ayari, makina 
kaidelerinin ayari, makina flanslarinin yüzey kontrolü, genis makina 
tablalarinin yüzey kontrolü ve ayarlari  gibi uygulamalarda 
kullanilabilmektedir.  
Opsiyonel olarak istenilen OLR2 ekipmani ile makine soguktan sicaga ve 
sicaktan soguga çalistirip durdurmalarda makinalarda olusan termal 
genlesmeler ölçülerek çalisma esnasinda istenilen degerlerde ayar 
yapilabilmektedir.  
 
Fixturlaser Shaft 300 asagidaki fonksiyonlarla  beraber gelmektedir: 
 
• Yatay makinalarda kaplin ayari, 
• Dikey makinalarda kaplin ayari, 
• Kardan saft kaplin ayari, 
• Sicak / soguk makinalarda kaplin ayari (OLR2 baglantilariyla), 
• Sirali makinalarda kaplin ayari, 
• Düzlük ölçümü , 
• Yüzey düzgünlügü ölçümü, 
• Bilgi haberlesmesi, 
• Alici ekran, 
• Hafiza yönetimi, 
•Tekrarlanabilirlik özelligi, 
• Termal genlesme degerleri ile ayarlar, 
• Topal ayak kontrolü, 
• Sabit makineyi ayar esnasinda degistirebilme, 
• Dar yerlerde dönebilen 3 nokta ölçümü, 
• Tolerans tablosu.   
 
 
 
 
 
Shaft 200 cihazinin özelliklerine ek olarak, Shaft 300’de düzlük ölçümü 
ve ayari: Bu program yardimiyla saftinizin veya kaidenizin, sasenizin 
düzlügünü kontrol edebilir ve ayarlayabilirsiniz. 16 noktaya kadar 
ölçüm alinabilir. Ekranda görülen canli degerler yardimi ile ayar 
yapilabilmesi son derece kolaydir. 
 
Yüzey Düzgünlügü Ölçümü ve Ayari : Makina kaidelerinin yüzey 
düzgünlügü, büyük flanslarinin yüzey düzgünlügü veya büyük plakalarin 
yüzey düzgünlügü ölçümleri için kullanilabilecek olup egrilik, kaçiklik 
veya çarpiklik var ise bunu ölçmek ve ayarlamak çok zordur. Yüzey 
düzgünlügü ölçümü ve ayari programini kullanarak bu ihtiyaçlar 
kolaylikla karsilanabilmektedir. 
  



 
 
Bu program 121 noktaya kadar ölçüm alabilir ve bu noktalar arasindaki 
mesafeler ayni ya da ayri ölçülerde olabilir. Ayar her noktanin ekran 
üzerinde canli görüntüsü ve ayar esnasinda dinamik olarak yapilan 
ayarin görünmesiyle yapilir. 
 

 
 
 
 
 
 
 
Lazerli Kasnak Ayar Cihazi TMEB 2 
Kayis tahrikli makinalarin hassas ayari, kayis ve kasnak ömrünü 
artirmak ve enerji tüketimi ile birlikte titresimi de azaltmak için 
vazgeçilmez önem tasir. TMEB 2 kasnak ayar cihazi, V kayis kasnagi 
kanallarinin ayni hizaya gelecek sekilde eksen ayarinin yapilmasinin 
kolay ve kesin bir yöntemini sunmaktadir.       
TMEB 2, kasnagin kanallarina manyetik olarak oturan bir lazer ve alici 
üniteden olusur. Lazer ünitesi, karsi taraftaki alici ünite üzerinde üç 
boyutlu bir hedef alana yöneltilen bir lazer çizgi gönderir. Alici 
üniteye yansitilan lazer desenine bagli olarak, kullanici eksen 
kaçikliginin tipini ve nasil düzeltilecegini tespit edebilir. Kayis 
ayari, lazer çizgisi alici ünite üzerindeki referans çizgileri ile 
çakisana kadar, hareket ettirilebilir kasnagin ayarlanmasi yoluyla 
kolayca gerçeklestirilir. Zincir dislileri, zaman ve kanalli kayislarin 
eksen ayari için, aksesuar olarak yan adaptörü TMEB A2 
kullanilmaktadir. 
 
Eksen kaçikligi tipinin belirlenmesi 
 



Lazer ünitesi tarafindan gönderilen lazer çizgisi alici ünite üzerinde 
görünecektir. Görünen desen, asagidaki sekillerde gösterildigi gibi, 
eksen kaçikligi tipine baglidir. 
 
Dikey açisal kaçikligin gösterimi 
 

 
 
Yatay açisal kaçikligin gösterimi 
 

 
 
Paralel eksen kaçikliginin gösterimi 
 

 
Kombine eksen kaçikliginin gösterimi 

 
                    
  
Teknik Bilgiler 
 



Ürün koduTMEB 2 
Renk : Gümüs-gri/siyah 
Içerik : 1 lazer ünitesi, 1 alici ünite, 3 set V kilavuzu 1 
tasima çantasi 
Malzeme : Alüminyum 
Çalisma sicakligi : 0 - 40°C (32 - 104°F) 
Çalisma nem orani : %5 - %95 arasi 
Lazer tipi : Diyot lazer 
Lazer dalga boyu : 632 nm 
Lazer sinifi : 2 
Maksimum lazer gücü  : 1 mW 
Ölçme uzakligi : 50mm. - 6m. arasi  
V kilavuzlari 3 boy : Boy 22 mm mil 14 mm: 2x3 kilavuz 
  Boy 22 mm mil 20 mm: 2x3  kilavuz 
  Boy 40 mm mil 20 mm: 2x3 kilavuz 
Sabitleme : Manyetik 
Ölçme hassasiyeti açisal : 0.20’den daha iyi 
Ölçme hassasiyeti lineer : 0.5mm'den daha iyi 
Ölçüler, lazer ünitesi : 70x74x61 mm 
Ölçüler, alici ünite : 96x74x61 mm 
Ölçüler, tasima çantasi : 275x230x82 mm  
Pil tipi : 2 x1.5V LR03 (AAA) pil, lazer ünitesinde 
Pil ömrü : 20 saat sürekli çalisma 
Agirlik, lazer ünitesi : 320 g 
Agirlik, alici ünite : 270 g 
Toplam agirlik (çanta dahil) : 1.1 kg        
Kasnak kanal genisligi : 6mm - 40mm arasi 
Aksesuarlar : TMEB A2 Zincir disli, zaman ve kanalli kayis 
kasnaklarinin eksen ayari için manyetik yan adaptörü. 
 


